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 Transportation/ EdgeAI/MILSTD810G/ AutonomousDrivingپروژه     

  ستمیس یدر لبه برا محاسبات هوش مصنوعی
 

خودرو یخودرو  رانندگ  

 

 نهیزم

  یها ستمیس یبرا ی  مس نیبدون شک بهی   (ML1) ی   ماش یی  ادگیو  (AI) هوش مصنوعی یتکنولوژ  
 

 قیخودکار کارآمد و دق رانندگ

بالا،  پردازش   یانجام بارها یبرا از یمورد ن ی  درون خودرو توانا سنت   یمسئله است. تکنولوژ  ی   بزرگ هم یها از چالش کییاست، اما 

 متمرکز درون خودرو را ندارد.  ML و AI یها یی  گ میتصم ژهیبه و 

درون خودرو. اگر  وتر یکامپ  کیقدرتمند در ابر قرار دارد و نه در  کمی در اکیر مواقع در مراکز داده دست ML و AI مرکز هوش نیمهمی   

 ار یبس میس بالا و برد ی   ار یبس اند ب یبه پهنا از یند، نک  یبردار  بهره ML و AI از خواهد  کننده در حال حرکت می خودران یخودرو  کی

ده مانند  معمولی یها یدارد. تکنولوژ  عی    س   را برآورده کنند.  ازها ین نیا توانند  نمی  4Gو  3Gارتباطات گسی 

از  کیی  5Gارتباط دهند. اگرچه  واقعی به صورت زمان کینزد یخودروها گر ید ا یخود را به ابر  یها داده د یخودران با یخودروها

  یها ستمیس یبرا اساش یها یتکنولوژ 
 

در  د یاما خودروها هنوز با افته،یخودکار است، چرا که زمان پاسخ کاهش  رانندگ

از ارتباطات با  یار یخودران بس یخودمختار باشند. خودروها ن،یبه صورت آفل  به طور اصلی ،هوش مصنوعی یها یی  گ میتصم

 .دارند از یدر جاده ن عی    س  ماتیاتخاذ تصم یبرا یابر از محاسبات  یبردار  بهره یبرا یی   پا ار یبس ی  تاخ

 ها یازمندین

کت     یها ستمیپروژه س نیدر حال حضور در چند لی  س 
 

 ISO گواهی  یدارا لی  و مقررات،  ازها یانطباق با ن یخودکار است. برا رانندگ

ش پلتفرم 2 26262   محاسبای   یها است که تعهد به گسی 
 

(، 2022ر حال حاض  )سال . دکند  می د ییخودکار را تا لبه به منظور رانندگ

  دهد  ارائه می لبه توانمند شده توسط هوش مصنوعی محاسبای   یها پلتفرم لی  
 

را فعال کند.  خودکار و هوش مصنوعی تا رانندگ

  یزمان، خودروها نیشی  یب
 

که   مییحج ر یها و تصاو  داده وتر یکامپ  کیدرون خودرو دارند.  محاسبای   ستمیبه دو س از یخودکار ن رانندگ

                                                           
1
  ML اختصار عبارت ت  یماش یی  ادگی" ای "Machine Learning  از هوش مصنوعی رشاخهیز  کیاست و (AIمی )باشد .ML تا از  دهد مختلف امکان می یهاستمیو س وترها یبه کامپ

و الگوها و اطلعات  ند ی  بگ اد یها از داده ح،ی    ض  یز یر که بدون برنامه  دهد اجازه می وترها یبه کامپ MLکنند. به طور ساده،   یی  گمیتصم یی  ادگی نیو براساس ا ند ی  بگ اد ی یورود یهاداده
را استخراج کنند.  مفهومی 

2
ون یهاستمیس قیو تطب سیبه تأساست که  المللیی   استاندارد ب کی ISO 26262استاندارد     نانیاطم تیو قابل مت  یا ی   استاندارد به تأم نیدر خودروها اختصاص دارد. ا کییالکی 

ون یهاستمیس  .رودکار میبه خودروها از آنها در  از خطاها و حوادث ناش   یی  و به منظور جلوگ دهد می تیدر خودروها اهم کییالکی 
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پردازش  ر یتصو  یها داده لیو تحل هیتجز  یدوم برا وتر یکامپ  کی. و کند  اند را پردازش می شده یآور  جمع حسگرها و  ها  ی   توسط دورب

 .دهد خودرو انجام می یبرا عی    و س  هوش   ماتیشده و اتخاذ تصم

 مانند  ی  و انواع حسگرها ی  ودئیو  یها ی   دورب یخودران دارا ی: خودروهاشده یآور  جمع یها داده پردازش شیپ

منشاء از منابع  یها داده نیخود هستند. ا داخلی یاطراف و اجزا طیشناخت مح یو رادار برا LiDAR 3 ،الصوی   فوق

ده عیتجم یندهایفرآ قیاز طر  د یمختلف خودرو با  د یدرون خودرو با وتر یکامپ  کیداده به سعت پردازش شوند.  یاز س و فش 

 ها باشد.  و ارسال داده افتیدر  یبرا /خروج  یپورت ورود نیچند یدارا

 نتیبه امان به ا د یدرون خودرو با حل محاسبای   : راهاتصال امن به شبکه شده را به  پردازش شیپ یها متصل بماند تا داده نی 

 اتصالات ی   نیابر ارسال کند. در ا
است.  ای  یح ار یبسسعت  شیو افزا نانیاطم جاد یا یچندگانه برا میس مورد، داشی  

ای"فشار  یها روزرسای   به ا یخودرو  یها روزرسای   ارائه مداوم به یبرا ی   اتصال با سعت بالا همچن  طی" مانند مکان، س 

ور  کیجاده و تلمت  است.  یخودرو ض 

 یتقر  هیخودران ممکن است در هر ثان یها: خودرو محاسبات با عملکرد بالا 
 
و  یآور  کنند. جمع  د یداده تول تیگابایگ  1 با

 عملی لیو تحل هیتجز  یبر ابر برا سور مبتت   کیداده( به  قهیدق 5داده )به عنوان مثال،  نیقسمت کوچک از ا کیارسال 

  یها ستمیاست. س ی   برانگ چالش ار یمحدود بس ی  باند و تاخ یپهنا لیو به دل ستین
 

 یبرا شهیهم د یخودکار نبا رانندگ

دارند تا  واقعی زمان یها به پردازش داده از یخودران ن یاعتماد کنند. خودروها یخود به شبکه و خدمات ابر  یها پردازش داده

 لبه اتصا از یکاهش ن  ی. محاسبات لبه درون خودرو براند ی  بگ عییمهم و س  ماتیاطراف خود تصم طیبتوانند بر اساس مح

 است.  ای  یح یی  گ میدقت تصم شی( و افزانیآفل  یی  گ میبه شبکه )تصم

 

 داده و پردازش با عملکرد بالا درون خودرو.  یآور  حل جمع راه

 یها پردازش داده و اتصال به شبکه هستند. آنها پورت یبرا عالی یها نهی( گز V6S)مانند  لی   یدرون خودرو  مقاوم  یس 

 لیو تبد یساز  هی  ذخ یفضا شو گسی   GPS، USB دئو،یو  خروج   یها ، پورتCOM الیس  یها ، پورتPoEبا امکان  /خروج  یورود

و  تیگابیاترنت گ یها اتصالات شبکه لازم را با پورت ی   همچن لی   یدرون خودرو  یوترهایکامپ  ن،ی. علوه بر اکنند  فراهم می ی  دئویو 

ش    یها ماژول  .دهند ارائه می گر یو موارد د LTE ،5G ،PCIe یبرا گسی 

مقاومت در برابر شوک و لرزه  یها نامه سازگار هستند و گواهیE13 4با استاندارد  ی   چنهم لی   یس  یدرون خودرو  یوترهایاغلب کامپ 

در برابر شوک و  تواند  درون خودرو می وتر یکه کامپ  دهند  می نانیاطم ها  نامه گواهی  نیاند. ا را به دست آوردهMIL-STD-810G 5مشکل 

ده را پشت  یلرزه مقاوم باشد و دماها  د. کن  بای  یگسی 

                                                           
3
  LiDAR " مخفف عبارتLight Detection and Ranging یبرا یتکنولوژ  نیاست. ا ینور  یبا استفاده از انتشار پرتوها یربردار یفاصله و تصو  یی  گاندازه یتکنولوژ  کی" است و 

و  ها که به ش    کند استفاده می به عنوان منبع اصلی ینور  ر ی   ل کی از LiDAR. شودفواصل با دقت بالا استفاده می یی  گو اندازه اءیاش ی  شناسا ط،یاز مح یسه بعد یهانقشه جاد یا
 .کندمی یی   را تع اءیاش تیدارد، فواصل و موقع از ین ی   به آن ن LiDARبرگشت به دستگاه  یبرا ر ی   که ل  زمای   یی  گو با اندازه شود،سطوح مختلف ارسال می

4
ساخت و اجرا از  د ییاستاندارد به تأ نی. اباشد ( میUNECEسازمان ملل ) و اجتماعی یتوسط سازمان معاونت اقتصاد د ییمورد تأ المللیی   استاندارد ب کیE13 (ECE R13 )استاندارد   

.پردازددر خودروها می مت  یا ستمیس یبندهاو کشش ها کارکرد صندلی  یور و بهره مت  ینظر ا 
5
  MIL-STD-810-G ا ر یارتعاش، شوک، دما، فشار، رطوبت و سا یهاو تست طییمشخصات مح یی   تع یمتحده برا الاتیاست که توسط وزارت دفاع ا استاندارد نظامی کی  طیس 

 یهاها و ارتعاشمختلف و در معرض شوک طییمح طیادر س   مینظا اتی   تجه نکهیاز ا نانیاطم یاستاندارد برا نیشده است. ا یی   مشابه تع اتی   و تجه نظامی اتی   تجه یبرا طییمح
سخت و  یهاطیتا در مقابل مح کند کمک می  نظامی اتی   است که به تجه ارها یها و معمجموعه از تست کیشامل  MIL-STD-810-G. شودمختلف قابل عملکرد هستند، استفاده می

ا  دشوار مقاومت داشته باشند.  طیس 
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a) لبه با عملکرد بالا درون خودرو.  محاسبات   ستمیس  

باشد. ارسال و  است اگر پردازش بر ابر متکی ی   برانگ خودران چالش یخودروها یبرا به صورت زمان واقعی پردازش هوش مصنوعی

  ستمیاز داده به ابر و انتظار داشی   پاسخ س یادیز  ر یمقاد افتیدر 
 

 یتقر  قعیت زمان واخودکار به صور  رانندگ
 
 است.  ممکنی  غ با

محاسبات در شبکه لبه  جاد یکنند. ا  یبردار  از محاسبات لبه بهره توانند  خودران می یخودروها دکنندگانیمشکل، تول نیحل ا یبرا 

 است.  ت  یامن یها و چالش ی  تاخ م،یحج یها حل مسائل انتقال داده د یداده، کل د ینقطه به مکان تول نیکی  ی)محاسبات لبه( نزد

  ستمیس
 

  یکه به محاسبات با عملکرد بالا برا  کند زمای    یبردار  بهره لی  لبه  محاسبای   یها از دستگاه تواند  خودکار می رانندگ
 

 رانندگ

لازم )محاسبات لبه( را فراهم  توان محاسبای   NCA-5710مانند  حجمی کم  1Uبا فرم فاکتور  یها دارد. دستگاه از یخودران و اجرا ن

 ها را درون خودرو پردازش کنند )بدون ارسال آن به ابر(.  داده بتوانند تا  کنند  می



4  

021-88109330 
www.navak-ai.ir 0933-6889690 info@navak-ai.ir 

 

b) MCU   بر  مبتنIce Lake ستمیس یبرا  
 

 خودکار رانندگ

 NCA-5710 دستگاه  نیشده است. ا نهیبه هی   ماژول ی  نما و امکان بزرگ یافزار  نرم یها افزونه ت،یامن شیافزا نه،یعملکرد به یبرا

 ی( بر اساس معمار SP-کیل سی)کد نام ا 3نسل  Xeon Scalableو  لیموبا 10نسل  Core نتلیا یسور  یها توسط پردازنده

ل کننده م  نی. اباشد  می هوش مصنوعی یدارا Xeon Ice Lake کروکدی. پردازنده مشود  می هیتغذ Sunny Cove کروکدیم  کروکد یکنی 

 Iceبر  مبتت   MCU. وش مصنوعیو لبه ه یساز  از کاربردها است، از جمله محاسبات با عملکرد بالا، شبکه یار یبس یمناسب برا

Lake  باIntel® Deep Learning Boost آورد با عملکرد بالا را به خودرو می هوش مصنوعی اسیبه مق . 

 یو 
 

ش فضا  یبرا نچ  یا 2.5 دو خانه داخلی یدارا NCA-5710. ی  نما قابل بزرگ یساز  هی  ذخ :NCA-5710 گرید یدیکل  یها ژگ  یگسی 

بند  ( درونIPMI6پلتفرم ) هوش مصنوعی تیر یرابط مد کی یرادا NCA-5710 . (Cو  SKU Bبند ) درون IPMI. باشد می یساز  هی  ذخ

 است. 

حافظه.  تیدرون خودرو نصب شود. ظرف یا در هر نقطه به آسای   تواند  می NCA-5710کم حجم   فرم فاکتور کوچک. طراج 

DDR4 ش: اتصال ی  تیگابایگ  384 تیظرفمگاهرتز و حداکیر  2933/2666/2400/2133 یها با سعت
و  WiFi ،LTE) میس . گسی 

5Gنچ  یا 2.5/3.5) یساز  هی  ذخ یر یپذ (، انعطاف HDD/SSD/NVMe ش  دئوی)و  دئو یو  لی، تبدGPUدهنده  ، شتابPCIe(، گسی 

4K از  بای  یبا پشتH.265.) 

 .ایمزا

 MC   بر  مبتتIce Lake یرو دارد که برابا محاسبات لبه درون خود مطابقت کاملی  
 

خودروها لازم است. محاسبات لبه  امکان رانندگ

  ییی  تغ
 

 رانندگان به همراه دارد.  یرا برا یگر ید ی   انگ شگفت یها و ارزش کند  می جاد یا در روش رانندگ

                                                           
6
  IPMI شوداستفاده می یافزار سخت اتی   افزار سورها و تجهو نظارت بر سخت تیر یمد یپروتکل است که برا کی .IPMI " مخففIntelligent Platform Management 

Interfaceش از یدور و بدون نتا به صورت از راه  دهد اجازه می ستمیس رانی" است و به مد   تیر یدهند و مد صیرا تشخ ستمییمشکلت س ،یزار افسخت اتی   به تجه میمستق به دسی 
کنند.  
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 نیپردازش کنند. ا یخود را در محدوده فاصله کمی   یها تا داده کند  کمک می  روها . محاسبات لبه به خودکاهش داده 

ده پردازش داده در مقدار  باشد تا کاهش قابل توجهی عیحذف تکرار و تجم ،یساز  ها در شبکه لبه ممکن است شامل فش 

 شود.  جاد یخام ا یها داده

 

 م،یبه ارسال به ابر و برگشت ندار  یاز یها ن از داده توجهی قابلکه به مقدار   ی  . از آنجاکمی    اتی  و تاخ عی    باند س  یپهنا 

باند  یبه پهنا از ی. کاهش نابد ی هم کاهش می شی  یباند ب یبه پهنا از یو ن ابد ی کاهش می  به طرز قابل توجهی شبکه اتی  تاخ

 . بخشد را بهبود می هکمی  زمان پاسخ برنام  اتی  که تاخ  در حالی کند، می جاد یرا ا مالی ی  جو خرج ضفه پس شی  یب

 

 ی  ایدر مرکز داده جغراف تواند  پردازش می نیسپس ا کند، ها را در شبکه لبه پردازش می . محاسبات لبه دادهو مطابقت تیامن 

 .کند کمک می  ت  یامن نانیو اطم نانی( به اطمیا منطقه ا ی) پردازش محلی نیخودرو انجام شود. ا ا ی، MEC ک،ینزد

 

 ص،یتشخ اء،یاش یی  گیمانند پ ای  یح ی  با تاخ ی  خودرو نگیتور یماندر لبه امکان  هوش مصنوعی جاد ی. البه هوش مصنوعی 

 یها است اگر داده ر یامکان پذ ی   لبه همچن . هوش مصنوعیآورد  ها را فراهم می داده خصوصی میشناخت مکان و حر 

به منابع  از یبدون ن در زمان واقعی ت  یب شیو پ یی  گ میکه تصم  یشده )در خودرو( بلفاصله پردازش شود، به طور  یآور  جمع

 باشد.  ر یپذ از راه دور )ابر( امکان

 

 



Edge Intelligent Enterprise



Edge Intelligent Enterprise


	Page 1
	Page 2

