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ی از برخورد در قطارهای سبک ریلی ن برای جلوگیر  بینایی ماشیر

 

 ها ها و نیازمندی چالش

کنند، عبور ناگهایی حیوانات یا  ی مواجه هستند؛ خودروهایی که ناگهان ترمز میهای متعدد رانندگان قطارهای سبک با چالش
ایطی،  پریی راننده می کنند. علاوه بر این، حواس هایی که روی ریل حرکت می دوچرخه ی شر تواند خطر تصادف را افزایش دهد. در چنی 

ی برای ادامه یا توقف حرکت حیایی است واکنش شی    ع راننده در تصمیم  .گی 

ناپذیر هستند؟ آیا سیستمی وجود دارد   اما اگر تصادفی رخ دهد، آیا مسئولیت کامل بر عهده راننده است؟ آیا برخی از تصادفات اجتناب
 که بتواند ریسک برخورد را کاهش دهد؟

ا استفاده از ها ب شوند، تنها تا حدی مؤثر هستند. این سیستم های سنتی هشدار برخورد که در قطارهای سبک نصب می سیستم
، موانع را تشخیص داده و از طریق هشدارهای صویی )مانند زنگ و بوق( راننده را آگاه می لی بر  حسگرهای مجاوریی کنند، اما هیچ کنیی

فت بعدی در این سیستم  .های ویدئویی و اتوماسیون است ها، ترکیب داده حرکت قطار ندارند. پیشر

ی  ایط نوری  می (MV) یک سیستم هوشمند بینایی ماشی  ی کاهش دهد. اما این سیستم در شر ان بیشیی ی تواند برخوردهای شدید را به می 
ایط نامساعد جوی ممکن است کارایی لازم را نداشته باشد ضعیف مانند تونل  .ها یا در شر

 :های اتوماسیون قطارهای سبک های سیستم سایر چالش

 فته وابسته هستند که در مناطق  برخی سیستم :عدم پوشش کامل اتصال نتی یا شورهای پیشر های اتوماسیون به اتصال اینیی
 .شوند سیم دچار مشکل می فاقد پوشش ی  

 به پردازش ابری 
ی

ی در شورهای ابری ممکن است منجر به تأخی  در عملکرد سیستم شود پردازش داده :وابستگ  .های سنگی 
 بر باشد تواند هزینه های خام از قطار به مرکز داده سازمایی می ل دادهانتقا :های پهنای باند هزینه. 
 وری است، بنابراین نیاز به شبکه :نیاز به تأخیر بسیار کم ی از برخورد، واکنش شی    ع ضی هایی با تأخی  بسیار کم  برای جلوگی 

 .وجود دارد
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 حل راه

ی  تواند وظایف  ها را برطرف کند. این سیستم می تواند این چالش برای وسایل نقلیه ریلی سبک می (MV) یک سیستم بینایی ماشی 
ی از برخورد را در زمان واقعی به پیچیده طور دقیق انجام دهد. این سیستم قادر است اشیاء مختلف از جمله  ای مانند جلوگی 

عادی روی ریل را شناسایی و طبقه خودروها، اتوبوس ی ر صورت شناسایی خطر، هشدارهاد بندی کند.  ها، قطارهای مجاور و موانع غی 
 .کند سازی ترمز را اجرا می های خودکار مانند فعال صادر کرده و واکنش در زمان واقعی

 :این سیستم مبتنن بر موارد زیر است

 و :آوری داده های جمع دستگاه ، راداری یا الکیی ی  اپتیکی که با فناوری-حسگرهای ویدئویی های هوش مصنوعی و بینایی ماشی 
 .کنند شبکه کار میدر لبه 

 ای یک سیستم محاسبایی لبه :دستگاه پردازش داخلی (Edge AI) های هوش مصنوعی و بینایی  که قابلیت اجرای مدل
 روی قطار دارد

ً
ی را مستقیما  .ماشی 

 ؟(Edge AI) ای چرا هوش مصنوعی لبه

 به مراکز داده ابری وابسته است، اما پردازش لبه
ً
کند.  ها را در نزدیکی منبع آن فراهم می ن پردازش دادهای امکا هوش مصنوعی معمولا

ی از هوش  ، بهبود عملکرد و کاهش نیاز به پهنای باند را به همراه دارد. بینایی ماشی  این امر مزایای بسیاری از جمله کاهش تأخی 
کند.  طور مستقیم پردازش می شده را به آوری های جمع ای، داده کند و پردازش لبه مصنوعی برای تحلیل تصاویر و ویدئوها استفاده می

 .شود ونقل ریلی سبک می های حمل وری سیستم این ترکیب باعث بهبود ایمتی و بهره
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  Edge AI: EAI-I130 سیستم

بهره  NVIDIA Jetson Xavier NX/Jetson Nano  ای است که از یک پلتفرم صنعتی هوش مصنوعی لبه  EAI-I130 سیستم
ی ایده تریلیون عملیات در ثانیه( برای پردازش 21توان محاسبایی بالا )تا برد. این دستگاه با  می ی از های سنگی   و 5G  آل است. همچنی 

Wi-Fi6    ی می می پشتیبایی  .کند کند که ارتباط پایدار با تأخی  کم را تضمی 

ی طراخ شده و دارای بدنه بدون فن است که در دماه IP40  این دستگاه صنعتی مطابق با استاندارد درجه  70تا  -40 ای بی 
 .شود های کوچک به دستگاه می مانع ورود ذرات جامد مانند ابزارها و سیم IP40  عملکرد مطلوی  دارد. سطح محافظت گراد سانن  

 
ی

 : EAI-I130 های کلیدی ویژگ

 دو پورت LAN   گیگابین PoE  ی ی انرژی دوربی   های ویدئویی  برای تأمی 
 یک پورت HDMI ا از داخل قطاره برای نظارت بر داده 
 پورت 2 شامل ورودی/خروجی متنوع  USB 2.0 ،2 پورت سریال RS232/422/485  پورت 1، و CAN 2.0A/B 

 )اختیاری(

 مزایا

ی از برخورد در قطارهای سبک اشاره شده است ی برای جلوگی   مزایای استفاده از سیستم بینایی ماشی 
 :در ادامه به برخی

ی کرده و  ای، اشیاء را شناسایی کرده، فاصله را اندازه م مبتتی بر هوش مصنوعی لبهاین سیست :تشخیص خطرات بالقوه .1 گی 
وری  احتمال برخورد را در زمان واقعی محاسبه می ایط خطرناک آگاه کرده و در مواقع ضی ی راننده را از شر کند. همچنی 

 .دهد اقدامات لازم را انجام می
های زیرزمیتی و سطحی را دارد و این سیستم ق :تشخیص نفوذ در مسیر ریلی .2 عادی در مسی  ابلیت شناسایی موانع غی 

ایط نوری نامساعد )مانند  می تواند اشیایی مانند خودروها، قطارهای دیگر یا عابران پیاده را شناسایی کند. این قابلیت در شر
 .وهوای نامناسب بسیار مفید است ها( یا آب تونل

 خودکار .3
ی

کند. اگر  یص مانع در فاصله خطرناک، سیستم هشدارهای صویی و تصویری ارسال میدر صورت تشخ :رانندگ
 
ً
طور خودکار شعت قطار را کاهش داده و در  ثانیه( واکنش نشان ندهد، سیستم به ۲راننده ظرف مدت مشخصی )مثلا

 .کند صورت نیاز، ترمز اضطراری را فعال می
ی ا سیستم :رعایت مقررات ایمنن  .4 ترمز اضطراری  هایی مانند ز برخورد در برخی کشورها الزامی هستند. فناوریهای جلوگی 

ی کند ونقل عمومی هستند که می شدن به استانداردی در حمل در حال تبدیل (AEB) خودکار  .تواند ایمتی مسافران را تضمی 

 


