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 Smart Warehouseپروژه   

(متصل تالیجیانبار د)  Warehouse digital connected 

 

 اتیعمل یساز  نهیبه یبرا تالیجیو اتصالات د ها  یاشاره دارد که از فناور  متصل" به طور معمول به انبار مدرن   تالیجی"انبار د کی

 . کند خود استفاده می

 متصل آورده شده است:  تالیجیانبار د کیمرتبط با  یها یها و فناور  از جنبه برخ   ر یدر ز 

 نتیا نتیمختلف در انبار به ا اتی   و تجه اءیاتصال اش یبرا IoT یها دستگاه (IoT) :اءیاش نتر  نی. اشوند  استفاده می نیر

را  در زمان واقعی یها باشند که داده هوش مصنوعی یها و دستگاه RFID یها شامل حسگرها، برچسب توانند  ها می دستگاه

ا اتی   تجه تیوضع ،یدر مورد موجود  . کنند مانند دما و رطوبت فراهم می طییمح طیو شر

 فتهیپ یها ستمیمتصل از س تالیجید ی: انبارهایموجود تیر یمد سی  کنند  استفاده می یموجود تیر یمد شر  که امکان دسیر

و اسکن بارکد  RFID مانند یها ی. فناور کنند  را فراهم می ها در زمان واقعی مکان و تحقق سفارش یی  گیپ ها، یبه موجود

 برا
ً
 . شوند استفاده می یموجود یی  گیتر کردن پ و ساده ونیاتوماس یمعمولا

 خودکار تیهدا هینقل لیمانند وسا ونیاتوماس ی: انبارها ممکن است از راهکارهاکیو ربات ونیاتوماس (AGV) پهپادها و ،

دازند. ا  یو ی  ن یها نهیو کاهش هز  ن  استفاده کنند تا به بهبود کارا کیربات یها دست مانند  ف  یوظا توانند  ها می ربات نیکار بیر

 کالاها را انجام دهند.   ن  جا و جابه یبند انتخاب، بسته

 و  هیرا پردازش کرده و به تجز  شود  می د یمتصل تول تالیجیانبار د کیکه در   یادیز  یها داده داده لیتحل ی: ابزارهاداده لیتحل

 تیر یو بهبود مد یساز  هی  ذخ یفضا یساز  نهیتقاضا، به ن  یب شیبه پ تواند  می ن  یب شیپ لی. تحلکنند  کمک می  اتیعمل لیتحل

 کمک کند.   ی   تأم هی  زنج

  تا به  کند  امکان را فراهم می نی. اشوند  ها استفاده می و پردازش داده یساز  هی  ذخ یبر ابر برا مبتن   یها حل : راهیمحاسبات ابر

سی ،یر یپذ اسیمق  . میبدون توجه به مکان آنها برس تیر یکارکنان انبار و مد  ی   ب یو همکار  دسیر
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  مصنوعیهوش (AI):  ونیتقاضا، اتوماس ن  یب شیکنند با پ  یساز  نهیانبار را به اتیعمل توانند  می هوش مصنوعی یها تمیالگور 

مورد  اتی   تجه ن  یب شیپ یدار  نگه یبرا ی   همچن ی   ماش یی  ادگی یها . مدلیی  گ میتصم یندهایو بهبود فرآ یتکرار  فیوظا

 . ندی  گ استفاده قرار می

  بندها  ا ی هوش مصنوعی یها نکیقابل پوشش مانند ع یها : کارگران انبار ممکن است از دستگاهوششقابل پ یها یفناور

سی یبرا  استفاده کنند.  دستورات و ارتباط با همکاران در زمان واقعی افتیبه اطلاعات، در  دسیر

 سی تیامن ل دستر  از س تالیجید ی: انبارهاو کنتر
ً
فتهیپ نر یامن یها ستمیمتصل معمولا از جمله  کنند، می تفادهاس شر

سی اثر انگشنر  ن  شناسا ل دسیر  ارزشمند.  یها و داده ها  تیحفاظت از موجود یبرا هوش مصنوعی و کنیر

 یبهیر منابع، کاهش اتلاف و مصرف انرژ  صیمتصل به تخص تالیجید یبر داده در انبارها مبتن   کرد ی: رو یدار یو پا ی  کارا  

 مدرن است.  یرشد در انبارها هرو ب نگران   کی یدار ی. پاکند  کمک می

 ی 
 

 بخشر  تالیجیانبار د کی: ی   تأم هت  زنج کپارچگ
ً
 ی   با تأم نیاست. ا کپارچهی ی   تأم هی  زنج ستمیاکوس کیاز  متصل معمولا

کالاها به طور   انیتا جر  دهد  می نانیفروشان اطم و خرده کنندگان عی    توز  دکنندگان،یتول کنندگان، ی   با تام دردش  ارتباط ن  

 . ابدیادامه  حییصح

  مرسولات شود و تجربه کلی قیدق یی  گیسفارشات و پ عیر یش  لیمنجر به تحو  تواند  انبار می اتیعمل: بهبود یتجربه مشتر 

 را بهبود ببخشد.  یمشیر 

،یکل
ً
از  نیاست. ا شده طراخ کنندهیی  بازار تغ یدر مقابل تقاضاها یو سازگار  ن  پاسخگو ،ن  متصل به منظور بهبود کارآ تالیجیانبار د تا

 .کند استفاده می یمشیر  تیو بهبود رضا ها  نهیکاهش هز   ندها،یفرآ یساز  نهیبه یبرا تالیجیو اتصالات د ها  یفناور 
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نتیا .1  (IoT) :اءیاش نتر

 

نتیا  کمک کرده است.   کلی  تیر یدقت و مد ،ن  انبار داشته و به بهبود کارآ اتیبر عمل قابل توجهی ی  ( تأثIoT) اءیاش نیر

نتیکه ا  ن  ها راه ر یدر ز   برش داده شده است:  د،ی  گ در انبارها مورد استفاده قرار می اءیاش نیر

 ی: حسگرها و فناور یموجود تیر یمد RFID  ازIoT کالاها به صورت در زمان   یمکان و تعداد موجود یی  گیپ یبرا توانند  می

 ند یو فرآ دهد  شود، خطرات کمبود کالا را کاهش می تیر یمد به درسنر  یکه موجود  دهد  می نانیاطم نیاستفاده شوند. ا واقعی

 . کند تر می سفارش را ساده د یتجد

 یها : دستگاهها ی  دارا یت  گیپ IoT از  یی  به جلوگ نیدر انبار را نظارت کنند. ا ها  ن  دارا و  اتی   تجه تیمکان و وضع توانند  می

، دزد  . کند جا به جا شدن اجناس ارزشمند کمک می اشتباهی ا یشدن  دهیاز دست رفیر 

  ی: حسگرهان  یب شیپ ینگهدار IoT ها،  داده لیو تحل هیرا نظارت کنند. با تجز  اتی   و تجه آلات  ی   عملکرد ماش توانند  می

 جاد یرا ا متیق گران  یها از خران   یی  دارند، کاهش زمان توقف و جلوگ یبه نگهدار  از ین کنند که کی  ن  یب شیپ توانند  انبارها می

 . کنند می

 ل دما و رطوبت به صورت مداوم دما و  توانند  می IoT یحسگرها کنند، می هی  را ذخ حساسی یکه کالاها  ن  انبارها ی: براکنتر

دادن به   بیآس ا ی از خران   یی  قابل قبول دور شود، هشدارها به منظور جلوگ یها رطوبت را نظارت کنند. اگر از محدوده

 . شوند کالاها ارسال می

 بر  مبتن   نر یامن یها ستمی: ستیامنIoT سی یبرا در زمان واقعی ینظارت و هشدارها توانند  می  یها تیفعال ا ی مجازی  غ دسیر

سی  یها ستمیو س نظارنر  یها ی   مشکوک در انبار فراهم کنند. دورب ل دسیر  ادغام کرد.  IoT یها به شبکه توان را می کنیر

 ها دخالت دارد،  ونقل در آن که حمل  ن  انبارها: در حمل و نقل تیر یمدIoT ا یی  گیپ یبرا تواند  می  لیوسا طیمکان و شر

 . کند کمک می  لیتحو  یها و برنامه ها ی  مس یساز  نهیبه به نیونقل به کار رود. ا حمل لهیوس لیتحو 
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 شده توسط  د یتول یها : دادهو توسعه داده قیتحقIoT اتیروندها، الگوها و نقاط بهبود در عمل ن  جهت شناسا توانند  می 

 کمک کنند.   ندها یفرآ یساز  نهیبه به توانند  می ی   ماش یی  ادگی یها تمیشوند. الگور  لیانبار تحل

 ی 
 

 نی. اکند  فراهم می عی    و مراکز توز  دکنندگانیتول کنندگان، ی   انبارها، تام ی   ب یدردش  ارتباط ن   IoT: ی   تأم هت  زنج کپارچگ

  ی   تأم هی  ادغام تراز زنج
 

 . کند می تیرا تقو  و هماهنگ

 ل ک به  نیکالاها در طول مراحل مختلف انبار استفاده شوند. ا  تیفیک  بررسی یبرا توانند  می ها  ی   : حسگرها و دوربتیفیکنتر

 کند.  کمک می  یاز موجود و حذف اجناس نقصان   ن  شناسا

 یها : دستگاهکارکنان  تیامن IoT تشخ ند،ی  کارکنان مورد استفاده قرار گ  من  ینظارت بر ا یبرا توانند  می 
ً
 ا یتصادفات  صیمثلا

 حرکت افراد در انبار.  یی  گیپ

،یبه عملکرد ب توانند  خود، انبارها می اتیدر عمل IoT یبا داشیر  فناور  بهبود ببخشند.  ی  غمت یبهیر و تطابق با تقاضاها ن  پاسخگو شیر

 .شود کالاها و منابع منجر می  کلی  تیر یو بهبود مد یبهبود خدمات به مشیر  ،ها  نهیبه کاهش هز  نیا
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 ی: موجود تیر یمد .2

 

با  ،معمولی یموجود تیر یانبار هوشمند، علاوه بر اصول مد ا ی( Smart Warehouse)انبار هوشمند  کیدر  یموجود تیر یمد

 یها تیقابل ینوع انبارها دارا نی. اشود  به صورت هوشمندانه انجام می هوش مصنوعی یها و داده نینو  یها یاز فناور  یی  گ بهره

 هستند.  ن  کارا  شیو افزا اتیعمل یساز  نهیبه یبرا یشیر یب

اتژ  یدیعوامل کل ر،یدر ز   انبار هوشمند آورده شده است:  کیدر  یموجود تیر یمد یها یو اسیر

 یاستفاده از حسگرها IoT: نتیا یحسگرها ،هوش مصنوعی یدر انبارها نصب  اتی   ( به کالاها و تجهIoT) اءیاش نیر

و  یی  اطلاعات به بهبود دقت در ردگ نینظارت کنند. ا واقعی انرا به صورت در زم یموجود تیو وضع تیتا موقع شوند  می

 . کند کمک می  یموجود تیر یمد

 از  میحج یها داده لیو تحل هیتجز  یبرا هوش مصنوعی یها کیو تکن ها  تمی: از الگور هوش مصنوعی یها داده لیتحل

 یز یر  تقاضا و برنامه ن  یب شیبهبود پ هب ها  لیتحل نی. اد یاستفاده کن یموجود انی   تقاضا، و م یحرکت کالاها، الگوها

 . کنند کمک می  یموجود

 ل خودکار موجود به صورت خودکار  توانند  بر داده می مبتن   یی  گ میخودکار تصم یها ستمیهوشمند، س ی: در انبارهایکنتر

ل به  نیرا به روز کنند. ا یو موجود ند ی  ها را بگ سفارش  . کند فراهم می را  در زمان واقعی یها تحت نظر داده نهیکنیر

 فتهیپ ن  یب شیپ یها : با استفاده از مدلافتهیتقاضا بهبود  ن  یب شیپ کالاها را با   یبرا آنر  یتقاضا ،بر هوش مصنوعی مبتن   شر

 . کند کمک می  یکمبود موجود  ا یکردن   به کاهش اضاف   نی. اد یکن  ن  یب شیپ یشیر یدقت ب

 ل موجود از جمله زمان،  د،یکن  لیرا در چند بعد تحل ها  یموجود د یتوان می ،: به کمک هوش مصنوعییچندبعد یکنتر

ا  . کنند و بهیر کمک می تر  قیدق یز یر  به برنامه ها  لیتحل نی. اطییمح طیتقاضا، فصل، و شر

 مانند انتخاب و  یانبار  فیانجام وظا یبرا ونیاتوماس یها ستمیها و س هوشمند، ربات ی: در انبارهاونیها و اتوماس ربات

 . کنند کمک می  و کاهش اشتباهات انسان   یکار   یندهایفرآ یساز  نهیبه به نها ی. اکنند  کمک می  یدبن بسته
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 در زمان واقعی یموجود تیر یمد (Real-time): سی ن  توانا  یها یی  گ میو تصم در زمان واقعی یبه اطلاعات موجود دسیر

 یبر اساس آنها، از و  عی    ش 
 

به تقاضا و کاهش  ن  پاسخگو قاءاطلاعات به ارت نیهوشمند است. ا یبارز انبارها یها ژکی

 . کند کمک می  یخطرات کمبود موجود

 یها یهمزمان موجود تیر یمد یبرا هوش مصنوعی ی: اگر سازمان شما چند انبار دارد، از فناور همزمان چند انبار تیر یمد 

 کلان و هماهنگ باشند.   یازهایانبارها بر اساس ن نیا نی. اد یتمام انبارها استفاده کن

به کاهش  ی   بلکه همچن کند، کمک می  یموجود نیتخز  یساز  نهیو به ن  انبار هوشمند نه تنها به بهبود کارا کیدر  یجودمو  تیر یمد

 .کند کمک می  انیخدمات به مشیر  تیفیو بهبود ک ها  نهیهز 
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 :کیو ربات ونیاتوماس .3

 

فتهیکارآمد، پ  ار یرا به اماکن بس سننر  یدارند و انبارهاانبارهای هوشمند در  نقش اساسی کیو ربات ونیاتوماس و هوشمند  یفناور  شر

 . بخشند انبار را بهبود می کلی  تیر یافزوده و مد یور  به بهره بخشند، را بهبود می اتیعمل ها  یفناور  نی. اکنند  می لیتبد

 آمده است: انبارهای هوشمند در  کیو ربات ونیاتوماس یدیکل  یها از جنبه برخ   ر یدر ز 

 خودکار ی  راهنما لیوسا (AGV:) AGVمجهز  ان  یی  مس یها ستمیخودکار هستند که با حسگرها و س هینقل لیها وسا

مکان  کیمحصولات از  ا ی ها نها، کارت انتقال مواد مانند جعبه یاند و قادرند کالاها را در داخل انبار انتقال دهند. آنها برا شده

 . شوند استفاده می گر یبه مکان د

 لیموبا یها ربات (خودکارARM:) ARM یبه صورت خودکار در انبارها ناوبر  توانند  چندکاره هستند که می یها رباتها  

استفاده  کالاها و انتقال   یبند مانند انتخاب، بسته ف  یوظا یخود واکنش نشان دهند. آنها برا طیمح اتیی  کنند و به تغ

 . شوند می

 شوند  جلب و جذب کالاها در شاش انبار استفاده می یبرا کیتسمه نقاله اتومات یها ستمی: ستسمه نقاله یها ستمیس .

 هستند.  د یمف یبا حجم بالا و تکرار  فیوظا یبرا ژهیآنها به و 

 ای  یو باز  هت  ذخ یها ستمیس ( خودکارAS/RS:) یها ستمیس AS/RS لک  یها ستمیس هستند که  وتر یشده توسط کامپ نیر

از فضا و  یبردار  به بهره ها  ستمیس نی. ادهند  را انجام می یبند قفسه یواحدها ا یها  کالاها از قفسه  ان  یو باز  هی  ذخ تیر یمد

 . کنند کمک می  نهیبه ان  یباز  یها زمان

 فتهیپ یوتر یکامپ  ن  نایب یمجهز به تکنولوژ  یها ربات :کیانتخاب و جذب ربات یها ستمیس   توانند  و گرفیر  محصولات می شر

ها یکانت  ا یها  کالاها را از قفسه از محصولات کار کنند و در مراکز  با انواع مختلف   توانند  می ها  ستمیس نیخاب کنند. اانت ی 

ون یها پردازش سفارش  . روند به کار می شیر یاز روز به روز ب گیتجارت الکیر
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 ( پهپادهاDrones:) آنها به ند ی  گ بزرگ مورد استفاده قرار می یدر انبارها شینظارت و پا ،یموجود تیر یدم یپهپادها برا .

  تیو امن یموجود یی  و در ردگ آورند  دست می به یساز  هی  ذخ طیمختلف از مح وضعی ا یها را از زوا و داده ر یشعت تصاو 

 . کنند کمک می

 تیر یافزار مد نرم ( انبارWMS:) یها ستمیس WMS ل و به  یبرا . آنها شوند  انبار استفاده می اتیتمام عمل یساز  نهیکنیر

 
 

 یها لیو تحل هیبه تجز  و در زمان واقعی کنند  می تیر یرا مد ها  یموجود انی   م کنند، می تیر یحرکت کالاها را مد هماهنگ

 . کنند مربوط به عملکرد انبار کمک می

 ( کالا به انسانG2P:) از کارگران بخواهند که در شاش انبار  هنکیا یبه جا آورند  می ر کالاها را به کارگران انبا  ها  ستمیس نیا

 . بخشد را بهبود می یور  بهره شیکاهش زمان انتخاب و افزا  نیسفر کنند. ا

 یها ربات ( جلب و جذب محصولاتPick and Place:) محصولات طراخ قیجلب و جذب دق یها برا ربات نیا 

ون ا ی ن  دارو ی  نظ قیدق محصولات  یدارا یاند. آنها اغلب در انبارها شده  . روند به کار می گیالکیر

 یها ربات ( همکارانCobots:) یها ربات ( همکارانCobots  در کنار کارکنان انسان )  به  از یکه ن  ف  یو به وظا کنند  کار می

 ا ی یبند مانند بسته ف  یظاها را دارند و و  اطراف انسان طیکار در مح  من  ی. آنها اکنند  دقت دارند، کمک می ا ی انسان   یو ی  ن

 . دهند را انجام می عیتجم

 نتیا نتیا ( و حسگرها: IoT) اءیاش نتر ها و حسگرها در شتاش انبار استفاده  اتصال انواع دستگاه ی( براIoT) اءیاش نیر

 . دیکن  شیپا ا ر  یموجود انی   و م اتی   عملکرد تجه ،طییمح که به صورت در زمان واقعی  کند  امکان را فراهم می نی. اشود  می

 دارند،  ی  به تعم از ین آلات  ی   و ماش اتی   که تجه  زمان   ن  یب شیپ یها برا داده لیو تحل هی: حسگرها و تجز ینگهدار  ن  یب شیپ

 . شوند می ناگهان   یها که باعث کاهش زمان توقف و خران    شوند  استفاده می

 ل نورپرداز  ار در انب یمصرف انرژ  توانند  می ونیاتوماس یها ستمی: سیانرژ  ی  کارآ براساس  شیو شما شیگرما  ،یرا با کنیر

 کنند.   نهیبه به از یاشغال و ن انی   م

 سی تیامن ل دستر فته،یپ نر یامن یها ستمیاز سانبارهای هوشمند : و کنتر سی  ،نظارنر  یها ی   شامل دورب شر ل دسیر و  کنیر

 . کنند استفاده می ها  ن  حفاظت از امکانات و دارا یبرا ،اثر انگشنر  ن  شناسا

  مختلف با استفاده از  یها شده از حسگرها و دستگاه یآور  جمع یها : دادهداده و هوش مصنوعی لیو تحل هیتجز

و  ندها یفرآ یساز  نهیبه ،یی  گ میبه بهبود تصم ها  لیتحل نی. اشوند  می لیو تحل هی( تجز AI) هوش مصنوعی یها تمیالگور 

 . کنند بهبود کمک می یها نهیزم ن  شناسا

با  قیتر شدن و تطب بلکه امکان بزرگ دهد  می شیو دقت را نه تنها افزا یور  بهبود بهرهانبارهای هوشمند به  کیو ربات ونیاتوماس ادغام

سی ها  یفناور  نی. ادهد  می یی  بازار تغ یتقاضا فتهیپ یها تیبه قابل به دسیر  .کنند انبار کمک می اتیعمل یبرا یتر  شر
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 :داده لیتحل .4

 

ها که توسط حسگرها و  از داده مییها از حجم عظ تا سازمان دهد  دارد، امکان میانبارهای هوشمند در  مهمی ار یها نقش بس داده لیتحل

بر داده داشته  مبتن   یها یی  گ میو تصم اتیعمل یساز  نهیبه ،یور  کرده و بهبود بهره  یبردار  بهره شود، می د یمختلف تول یها ستمیس

 باشند. 

 : رود به کار میانبارهای هوشمند ها در  داده لیداده شده که چگونه تحل حیتوض ر یدر ز  

 نتیا یها از حسگرها داده انیداده به طور مداوم جر  لیتحل ی: ابزارهانظارت در زمان واقعی  یها (، تگIoT) اءیاش نیر

RFID یها خران   ا ی های  وگ گرفت  ها، که ناهمگون    کند  امکان را فراهم می نی. اکنند  نظارت می را در زمان واقعی گر یو منابع د 

 داده شود.  صیبه شعت تشخ اتی   تجه

 کرده   لیو تحل هیرا تجز  فعلی یتقاضا یو الگوها حی  یتار  یها داده توانند  داده می لیتحل یها تمی: الگور یموجود یساز  نهیبه

س   در حالی شود  می یدار  نگه یها نهیباعث کاهش هز  نیکنند. ا  نهیرا به یموجود انی   و م که محصولات همواره در دسیر

 باشند. 

 فتهیپ لییتحل یها : مدلتقاضا ن  یب شیپ  قیبه صورت دق آنر  یتقاضا ن  یب شیپ یبرا و در زمان واقعی حی  یتار  یها از داده شر

 . کند منابع می صیو تخص د یتول یز یر  برنامه افت،یدر  ی  کمک به تدب  نی. اکنند  استفاده می

 ن  راهنما لیوسا ان  یی  مس تواند  داده می لی: تحلت  مس یساز  نهیبه ( خودکارAGVپهپادها و د ،)خودکار  هینقل لیوسا گر ی

 . شود می یور  بهره شیو افزا کیباعث کاهش زمان سفر، کاهش تراف نیکند. ا  یساز  نهیداخل انبار به

  نیممکن است خراب شوند. ا آلات  ی   ماش ای اتی   که تجه  کنند  می ن  یب شیها پ داده لی: حسگرها و تحلن  یب شیپ ینگهدار 

را  متیق گران  یها خران   یشده انجام شود، زمان توقف را کاهش دهد و جلو  ن  یب شیپ یکه نگهدار   آورد  امکان را فراهم می

 . دی  بگ
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 ل ک ل ک  یها حاصل از بررسی یها داده تواند  داده می لی: تحلتیفیکنتر و  هکرد  لیو تحل هیرا تجز  ها  و بازرسی تیفیکنیر

 انیبالا به مشیر  تیفیتا فقط محصولات با ک شود  باعث می نیکند. ا  ن  را به شعت شناسا وبیمع یندهایفرآ ا یمحصولات 

 ارسال شوند. 

 و  شیگرما  ،یشامل نورپرداز  کنند، استفاده می یمصرف انرژ  یساز  نهیبه یداده برا لیاز تحلانبارهای هوشمند : یانرژ  ی  کارآ

 و تقاضا.  غالبراساس اش شیشما

  یساز  نهیبهبود و به یها نهیزم ن  و به شناسا کنند  می شیداده عملکرد پرسنل انبار را پا لیتحل ی: ابزارهاکار  یو ت  ن تیر یمد 

 .کنند کار کمک می  یو ی  ن صیتخص

  تقاضا،  د مانن محصولات داخل انبار را بر اساس عواملی نهیبه ان  ی مکان تواند  داده می لی: تحلیبند قفسه یساز  نهیبه

 کند.   یی   تع یساز  هی  ذخ تیانتخاب و ظرف فراوان  

 نیدهد. ا شنهاد یها را پ کرده و بهبود   ن  انبار را شناسا یندهایدر فرآ ها  ن  ناکارآ تواند  داده می لی: تحلندیفرآ یساز  نهیبه 

 و کاهش زمان انتظار شود.  تر  نهیبه یکار   یها انیمنجر به جر  تواند  می

 محصول  کی ایکند که آ  یی   به صورت موثر کمک کند، تع در پردازش موارد بازگشنر  تواند  ل داده میی: تحلبازگشنر  تیر یمد

 کند.   ن  را شناسا موارد بازگشنر  یشود و الگوها ختهیدور ر  د یبا ا یقابل بازگشت است 

 سی  یها ستمیو س نر یامن یها ی   کردن دورب  تور یداده به مان لی: تحلسکیر  تیر یو مد تیامن ل دسیر و هر   کند  کمک می  کنیر

سی مرتبط با  یها سکیر  ان  یارز  یبرا تواند  می ی   . همچندهد  می صیمشکوک را تشخ یها تیفعال ا ی مجازی  غ گونه دسیر

 مختلف انبار استفاده شود.  اتیعمل

 در  ها  زمانبه سا تواند  می تیفیو ک لیزمان تحو  کنندگان، ی   تام لاتیداده در مورد تحو  لیو تحل هی: تجز کننده ی   عملکرد تام

 را اتخاذ کنند.  کننده ی   بر عملکرد تام مبتن   یها میکمک کند و تصم  کننده ی   عملکرد تام ان  یارز 

 و رفتار  حاتیبه درک از ترج واند ت داده می لیتحل ان،یسفارش و بازخورد مشیر  یها داده لی: با تحلیمشتر  یها نشیب

 محصولات و خدمات کمک کند.  میکمک کند و به تنظ  انیمشیر 

 یارهایو گزارش در مورد مع از امتثال با مقررات صنعنر  نانیاطم یداده برا لیاز تحلانبارهای هوشمند : دهی امتثال و گزارش 

 .کنند عملکرد مختلف استفاده می

  بود را به ندها یکه فرآ  ن  ها نهیدر زم ها  نشیاز فرهنگ بهبود مداوم با ارائه ب کند  می تیداده حما لی: تحلبهبود مداوم 

 . دهند را کاهش می ها  نهیو هز  بخشند  می

ها،  از قدرت داده یی  گ است. با بهرهانبارهای هوشمند در  یساز  نهیو به یور  بهره ،یور  بهره یبرا ابزار اساسی کیها  داده لیدر کل، تحل

 انبار خود را بهبود بخشند.  کلی  تیر یدم یها تیرا بهبود بخشند و قابل ندها یفرآ ند،ی  را بگ یمستند ماتیتصم توانند  ها می سازمان
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 :یمحاسبات ابر  .5

 

سی ،یساز  هی  هستند و نحوه ذخانبارهای هوشمند در  اساسی یفناور  کی یمحاسبات ابر   یها ستمیبه داده در س پردازش و دسیر

 .دهند می یی  تغ کالیانبار را به صورت راد تیر یمد

 : رود به کار میانبارهای هوشمند در  یداده شده که چگونه محاسبات ابر  حیتوض ر یدر ز  

 انبارهای هوشمند امکان را به  نیا کنند، فراهم می یر یپذ اسیقابل مق منابع محاسبانر  ی: خدمات ابر یر یپذ اسیمق تیقابل

در  ن  جو منابع و صرفه یور  امر منجر به بهره نیکنند. ا  میخود را بر اساس نوسانات تقاضا تنظ تیتا به شعت ظرف دهد  می

 . شود می نهیهز 

 ها را، از جمله اسناد  از داده مییتا حجم عظ دهند  امکان را می نیبه انبارها ا یابر  یساز  هی  ذخ یها حل : راهداده یساز  هت  ذخ

قابل  ها به راحنر  داده نیکنند. ا  هی  ذخ افزار در محلی به سخت از یبدون ن حی  یو اطلاعات تار  یحسگر  یها داده ،یموجود

سی  از هر مکان هستند.  لیو تحل هیو تجز  دسیر

  بزرگ  یها مجموعه لیو تحل هیتجز  یبرا از یمورد ن بر ابر قدرت محاسبانر  پردازش داده مبتن   یها م: پلتفر پردازش داده

 ینگهدار  ا ی یموجود یساز  نهیها، مانند به بر داده مبتن   یها یی  گ میتصم یامر برا نی. ادهند  ارائه می ها در زمان واقعی داده

ور  شده ن  یب شیپ  است.  یصر 

 نتیا ونیانتگراس نتیا یها و حسگرها دستگاه ونیانتگراس بیترت ی: محاسبات ابر اءیاش نتر . کنند  ( را حاکم میIoT) اءیاش نیر

 نیبه ابر ارسال کنند که ا به زمان واقعی لیو تحل هیکرده و آنها را به منظور تجز   یآور  ها را جمع داده توانند  انبار می یحسگرها

ل در زمان واقعی کند  امکان را فراهم می  انجام شود.  یو موجود اتی   بر تجه تا نظارت و کنیر
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 سی سی یها دستگاه قیاز راه دور از طر  بر ابر به راحنر  انبار مبتن   تیر یمد یها ستمی: سدستر هستند که  مختلف قابل دسیر

نتیانبار از هر کجا با اتصال به ا رانیتا مد آورد  امکان را فراهم می نیا  . ندی  بگرا  ها  میرا نظارت کرده و تصم اتیعمل نیر

  کار    یور  تا به بهره دهند  امکان را می نیداخل و خارج از انبار ا ها  میبر ابر به ت مبتن   یهمکار  یها لتفرم: ابزارها و پیهمکار

اک نیکنند. ا ل ک  یندهایدر فرآ یها و همکار  ارسال یساز  هماهنگ ،یموجود یها داده یگذار  شامل به اشیر  تیفیکنیر

 . شود می

 یشامل رمزنگار  نی. اکنند  می یگذار  هیها شما حفاظت از داده یبرا نر یامن ی  ابر به شدت در تداب گاندهند  ارائه :تیامن،  

سی ل دسیر  یو  نیاز ا توانند  میانبارهای هوشمند . شود می نر یمنظم امن یها روزرسان   و به کنیر
 

  یبردار  بهره یقو  نر یامن یها ژکی

 کنند. 

  در مواجهه شوند  را شامل می در مواجه با فاجعه داخلی ان  یباز  یها حل اغلب راه یبر : خدمات ادر مواجه با فاجعه ای  یباز .

 اتیکرده و به ادامه عمل  ان  یخود را باز  یها به شعت داده توانند  ها، انبارها می از دست دادن داده ا ی یافزار  با شکست سخت

دازند.   بیر

 بر  توانند  . انبارها میکند  را برطرف می گیی   ف رساختیبزرگ در ز  هیاول یگذار  هیبه شما از ین ی: محاسبات ابر نهیهز  ی  کارا

 . شود کل منجر می  یها نهیمنابع را پرداخت کنند که به کاهش هز  یها نهیبر مصرف هز  مدل مبتن   کیاساس 

 تواند  می هک  دهند  را ارائه می و هوش مصنوعی ی   ماش یی  ادگی یابزارها یابر  یها : پلتفرمو هوش مصنوعی ی   ماش یت  ادگی 

ل ک ن  یب شیپ ،یموجود تیر یمد یبرا ن  یب شیپ لیتحل یها توسعه مدل یبرا  . دی  مورد استفاده قرار گ تیفیتقاضا و کنیر

 که منجر به کاهش بار   پردازند  می ها  ستمیو ارتقاء س ینگهدار  ها، روزرسان   دهندگان ابر به به : ارائهیو نگهدار  روزرسای   بهIT 

 . شود می ار کارکنان انب  یبر رو 

 تر  داده بزرگ را آسان یها از مجموعه ها  نشیو استخراج ب لیو تحل هیبر ابر تجز  داده مبتن   لیتحل یها : پلتفرمداده لیتحل

 . دیانبار به اجرا درآ اتیها در عمل بر داده مبتن   یها یی  گ میتا تصم آورند  امکان را فراهم می نیو ا کنند  می

 سی سی بر ابر به صورت جهان   ن  مبت یها ستمی: سجهای   دستر کت آورد  امکان را فراهم می نیهستند، ا قابل دسیر  یها تا شر

 و هماهنگ کنند.  تیر یمد یپلتفرم مرکز  کیانبار خود را از  اتیبتوانند عمل نر یچندمل

  انبار، از  کیخاص  یازهاین ی   تأم یرا برا یساز  بر ابر اغلب اجازه شخصی انبار مبتن   تیر یمد یها حل : راهیساز  شخصی

 . دهند می ،یتجار  اتیی  جمله تطابق با الزامات تغ

 تواند  که می  کنند  می یو ی  پ خاص صنعنر  امتثالی یدهندگان ابر اغلب به استانداردها : ارائهامتثال  
 

امتثال به مقررات  به سادکی

 تر کند.  ساده ها  هسخت به حفاظت از داد یازهایبا ن عیانبارها در صنا یها را برا مرتبط با حفاظت از داده

سی ،یر یپذ اسیمق تیهستند که قابل دهندهیی  تغ گر یباز  کیانبارهای هوشمند در  یبه طور خلاصه، محاسبات ابر   تیقابل ،دسیر

 شیافزا یبرا یها و فناور  تا از داده کند  انبارها را توانمند می یتکنولوژ  نی. ادهند  را ارائه می یا نهیهز  ن  ها و کارا داده لیو تحل هیتجز 

 برند.  مدرن بهره ی   تأم هی  در زنج یر یپذ و رقابت یر یپذ انعطاف ،یور  بهره
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 :(AI) مصنوعیهوش  .6

 

 لیتبد خودکار و هوش مصنوعی ار یبس یها طیرا به مح سننر  یدارد و انبارهاانبارهای هوشمند در  انر ی( نقش حAI) هوش مصنوعی

 . کند می

 : رود به کار میانبارهای هوشمند در  داده شده که چگونه هوش مصنوعی حیتوض ر یدر ز 

 را  یموجود ،واقعی یو تقاضا حی  یتار  یها داده لیو تحل هیبا تجز  توانند  می هوش مصنوعی یها تمی: الگور یموجود تیر یمد

را به  ینگهدار  یها نهیکه هز   آماده باشند در حالی از یکه محصولات هنگام ن  کند  حاصل می نانیاطم نیکنند. ا  یساز  نهیبه

 . رساند حداقل می

 فتهیپ یها مدل تقاضا:  ن  یب شیپ فتهیپ لیتحل شر را به دقت  آنر  یتقاضا ،و عوامل خارخ   حی  یتار  یها با استفاده از داده شر

 . کند منابع می صیو تخص د یتول یز یر  برنامه افت،یدر  ی  کمک به تدب  نی. اکنند  می ن  یب شیپ

 مانند انتخاب و  مختلف   فیوظا یبرا بر هوش مصنوعی خودکار مبتن   هینقل لیها و وسا : رباتونیو اتوماس کیربات

 یها طیتا در مح دهد  امکان را می نیها ا ربات نیبه ا . هوش مصنوعیشوند  می استفادهحمل و نقل داخل انبار  ،یبند بسته

 کمک کنند.   با کارگران انسان   یهمکار  من  یحرکت کنند و به ا دهیچیپ

  که کی  کند  می ن  یب شینظارت کرده و پ را به صورت زمان واقعی آلات  ی   و ماش اتی   تجه : هوش مصنوعین  یب شیپ ینگهدار 

  نیاست. ا لازم ینگهدار 
 

 اتی   تجه د یعمر مف شیو افزا متیق گران  یها از خران   یی  جلوگ ،باعث کاهش زمان از کار افتادکی

 . شود می

 ل ک ل ک  یمحصولات را برا توانند  می هوش مصنوعی ی   ماش یی  ادگی یها تمیو الگور  ها  ستمی: ستیفیکنتر   بررسی تیفیکنیر

 را فعال کنند.  خی  دهند و اقدامات اصلاخ تیفیک  یاز استانداردها رافاتاز انح توانند  کنند. آنها می  ی   کرده و تضم

 خودکار مانند  هینقل لیوسا یهای  مس : هوش مصنوعیت  مس یساز  نهیبهAGV کند  می یساز  نهیو پهپادها در داخل انبار به .

 . شود می کلی  ن  و بهبود کارا کیباعث کاهش زمان سفر، کاهش تراف نیا
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 یهای  مس یی   تعتوسط  کنند  می یساز  نهیانتخاب سفارش را به ند یفرآ هوش مصنوعی یها تمی: الگور انتخاب سفارش 

 .کند در انجام سفارش می عی    و تش  شود  باعث کاهش اشتباهات انتخاب می نیها. ا ربات ا یکارگران   یبرا یار یبس

 یپشت 
 
 یی  گیپ ،یمشیر  یها پرسش تیر یبه مد توانند  می بر هوش مصنوعی مبتن   یمجاز  یها ها و معاونت : رباتیمشتر  بای

 را ارائه دهند.  یکمک کنند و خدمات بهیر   روز در مورد حمل و نقل به یها روزرسان   سفارشات و ارائه به

 ل می یمصرف انرژ  هوش مصنوعی یها ستمی: سیانرژ  تیر یمد و تقاضا  فیو بر اساس تخف کنند  درون انبار را نظارت و کنیر

 را کاهش دهند.  یانرژ  یها نهیتا هز  کنند  می یساز  نهیرا به شیو شما شیگرما  ،ینورپرداز 

 سی  یها ستمیو س بر هوش مصنوعی مبتن   نر یامن یها ی   : دوربو نظارت تیامن ل دسیر از  در زمان واقعی توانند  می کنیر

سی ،نر یامن یها نقض  مشکوک آگاه شوند و پاسخ دهند.  یها تیو فعال مجاز ی  غ دسیر

 نتیا یها از منابع مختلف، از جمله حسگرها داده لیو تحل هیتجز  یبرا ی   ماش یی  ادگیو  : هوش مصنوعیداده لیتحل  نیر

ها استفاده  بر داده مبتن   یها یی  گ میالگوها و تصم ن  انبار، شناسا اتیدر مورد عمل ن  ها نشیبه دست آوردن ب یبرا اء،یاش

 .شود می

 عییپردازش زبان طب (NLP:) NLP را پردازش و درک   که زبان انسان    دهد  امکان را می نیا هوش مصنوعی یها ستمیبه سها

 کنند.   لیتسه و متن   دستورات صونر  قیرا از طر  انبار و کارگران انسان   یها ستمیس ی   کنند و ارتباط ب

 دستورات به زمان واقعی ی   به کارگران انبار به تأم توانند  می هوش مصنوعی یها : ابزارها و لباسکارگران  یور  بهبود بهره، 

 کمک کنند  من  یا شیآنها و افزا فیوظا یساز  نهیبه

 و از  دهد  بهبود را ارائه می یها هیو توص کند  انبار کمک می یندهایفرآ یها ن  ناکارآ ن  به شناسا : هوش مصنوعیبهبود مداوم

 . کند می بان  یفرهنگ بهبود مداوم پشت

 اتیی  خاص هر انبار سازگار شوند و به تغ یکار   انیو جر  ازها یبه ن توانند  می هوش مصنوعی یها ستمی: سیساز  شخصی 

 پاسخ دهند.  یتجار  یازهاین

 و الزامات گزارشده کمک کند.  از امتثال با مقررات صنعنر  نانیدر اطم تواند  می : هوش مصنوعیامتثال 

و در  کند  کمک می  من  یدقت و ا ،ن  است که به بهبود کاراانبارهای هوشمند در  دهندهیی  تغ گر یباز  کی به طور خلاصه، هوش مصنوعی 

 ون،یاز داده و اتوماس یی  گ با بهره یتکنولوژ  نیمدرن پاسخ دهند. ا ی   تأم هی  زنج یازهایتا به ن دهد  می انحال به انبارها امک ی   ع

 .بخشد انبار را بهبود می کلی  تیر یو مد کند  می نهیرا به اتیعمل
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 وششقابل پ یها یفناور  .7

 

  کلی  ن  کارگران و کارا  من  یا ،یور  دارد و به بهبود بهره یا ملاحظهتقدمات قابل انبارهای هوشمند " در ربلی"و   ا ی دن  یپوش تیقابل یفناور 

 . کند کمک می

 : رود به کار میانبارهای هوشمند در  دن  یپوش تیقابل یداده شده که چگونه فناور  حیتوض ر یدر ز 

 تیافزوده به واقع یشگرهایبا نما هوش مصنوعی یها نکیع کارگران: هوش مصنوعی یها نکیع (ARمی )  که   پوشند

 یمکان موجود اتیو جزئ یدر ناوبر  ن  شامل دستورات برداشت، راهنما نی. ادهد  ها ارائه می را به آن اطلاعات زمان واقعی

 . بخشد مانند برداشت سفارش را بهبود می ف  یکه دقت و شعت در وظا  شود  می

 هااس هادی  یپوش تیقابل یکت   یتا ش  دهند  امکان را می نیبه کارگران ا دن  یشپو  تیقابل RFID یها دستگاه ا یبارکد  ی: اسکی 
ً
 عا

خطاها را کاهش  کند، می تر  عی    را ش  یموجود بیکار تعق  نی. ادسنر  یها به دستگاه از یکنند بدون ن  ن  مواد را اسکن و شناسا

 . دهد می شیرا افزا ن  و کارا دهد  می

 در مورد  یو بازخورد کنند  ها را نظارت می را که حرکات آن ن  سنسورها توانند  : کارگران میدی  یپوش تیقابل یسنسورها

  توانند  می ی   سنسورها همچن نیکنند. ا  یی  جلوگ جسمی یها بیبپوشند تا از آس کنند، نشسیر  فراهم می تیو وضع ارگونومی

 نظارت کنند.  من  یها را به منظور ا و مکان آن د هشدار دهن کارگران را به خطرات احتمالی

 یشگرهایمجهز به نما یها : کلاههوش مصنوعی یها کلاه AR دور و آموزش مورد استفاده  کمک در امور راه  یبرا ها  ی   و دورب

تر  را آسان تر  دهیچیپ فیکنند که انجام وظا  افتیاز متخصصان را در  ن  راهنما در زمان واقعی توانند  . کارگران میند ی  گ قرار می

 . کند می

 دسنر  یها به مهارت از یکه ن  ف  یکارگران در وظا  توانند  دارند می که حسگرها داخلی  ن  ها : کفشهوش مصنوعی یها کفش 

ارائه دهند، دقت را بهبود ببخشند و  حرکات دست را نظارت کنند و بازخورد لمش توانند  ها می دارند کمک کنند. آن قیدق

 . ندخطاها را کاهش ده

  
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 اءیدر برداشت و حمل و نقل اش تیبا ارائه حما توانند  می شوند  می دهیکه توسط کارگران پوش  ن  ها اگزواسکلت: ها اگزواسکلت 

 . دهند را کاهش می دهنده بیداده و خطرات آس شیکنند. آنها تحمل کارگران را افزا  جاد یرا ا گیی   کاهش فشار ف  ،ی   سنگ

 یپوش تیقابل ارتباطی یها دستگاه 
 
 یها هدست ا یهوشمند  یها مانند ساعت دن  یپوش تیقابل ارتباطی یها : دستگاهدی

خود و ناظران ارتباط برقرار کنند، که به بهبود  یها میبه ت که به صورت زمان واقعی  دهند  امکان را می نیبه کارگران ا ارتباطی

 
 

 . کند کمک می  و زمان پاسخ دهی هماهنگ

 ها انر یعلائم ح توانند  می دن  یپوش تیابلق یها : دستگاهسلامت نگیتور یمان  نیسلامت کارگران را نظارت کنند. ا یو پارامیر

 دست کمامنظور باشند.  جسمان   یها طیکار در مح  ی   که کارگران در ح  دهد  می نانیاطم

  سی تیاحراز هو ل دستر  صیا تشخیاثر انگشت  ن  شناسا یها مانند دستگاه کیومیر یب دن  یپوش تیقابل یها : دستگاهو کنتر

سی  یچهره برا ل دسیر کنند.   دا یتا فقط افراد مجاز به مناطق محدود ورود پ شوند  استفاده می تیامن و احراز هو  کنیر

ند  قدرت با صدا دن  یپوش تیقابل یها : دستگاها صدا فعال ب یها دستگاه کنند.    جاد یکه ارتباطات بدون دست را ا  میگی 

سی ند بده دستورات صونر  توانند  کارگران می ل ماش  ا ی تا به اطلاعات دسیر را بهبود  من  یو ا ن  کمک کنند و کارا  آلات  ی   کنیر

 ببخشند. 

 با  دن  یپوش تیقابل یها : دستگاهمکان ای  یردGPS تا مکان  کنند  انبار کمک می رانیبه مد داخلی ان  ی تیموقع یها ستمیو س

 . کند منابع کمک می صیگردش کار و تخص  یساز  نهیبه هب نیرا نظارت کنند. ا ها  یو موجود ها  ن  کارگران، دارا  واقعی

 حرکت و  یکارگران را مانند الگوها  یها تیمربوط به فعال یها داده توانند  می دن  یپوش تیقابل یها : دستگاهداده یآور  جمع

 شوند.  لیتحل و  هیتجز  ندها یموانع و بهبود فرآ ن  شناسا یبرا توانند  ها می داده نیکنند. ا  یآور  جمع فیزمان انجام وظا

 د یآموزش و اعمال نمودن استفاده شود. کارکنان جد ند یدر فرآ تواند  می دن  یپوش تیقابل ی: تکنولوژ آموزش و اعمال نمودن 

 . دهد را کاهش می یی  ادگی کنند که منحن    افتیدر  دن  یپوش تیقابل یها دستگاه قیو کمک از طر  ن  دستورات راهنما توانند  می

 خاص هر انبار  یکار   یها انیو جر  ازها یملاقات با ن یبرا توانند  می دن  یپوش تیقابل یتکنولوژ  یها حل راه: یساز  شخصی

 پاسخ دهند.  یتجار  یازهاین اتیی  شوند و به تغ یساز  سفارسیر 

 نفوذ  ا ی یدر مواقع اضطرار  مکان   یها و داده زمان واقعی یبا فراهم کردن هشدارها دن  یپوش تیقابل یها : دستگاهتیامن

 . کنند می تیرا تقو  تیامن نر یامن

 کلی  یور  و بهره من  یکارگران، ا  یها یتوانمند شیافزا لهیانبار را به وس اتیعمل تیبهبود وضع دن  یپوش تیقابل یبه طور خلاصه، فناور 

و  شیر یاتصال بانبار هوشمند  طیو به مح دهد  خطاها را کاهش می کند، می ی   تجه . آن افراد را با اطلاعات زمان واقعیبخشد  بهبود می

 .کند می جاد یکارآمدتر ا  طییمح
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سی تیامن .8 ل دستر  و کنتر

 

سی تیامن ل دسیر مهم  ار یبس اتیعمل تیحفاظت از کارکنان و حفظ تمام ها، ن  حفاظت از دارا یبراانبارهای هوشمند در  و کنیر

 هستند. 

سی تیداده شده که چگونه امن حیتوض ر یدر ز  ل دسیر  : شوند می یساز  ادهیپانبارهای هوشمند در  و کنیر

  صیاثر انگشت، تشخ صیمانند تشخ کیومیر یب تیاحراز هو  یها اغلب از روشانبارهای هوشمند : کیومتر یب تیاحراز هو 

سی کنند  استفاده می هیاسکن قرن ا یچهره   هستند.  خاصی یها ستمیس ا یبه مناطق  تا مطمی   شوند فقط افراد مجاز به دسیر

 سی یها کارت سی یها کارت  :RF یدهایو کل دستر و  مانکارانیپ کارکنان،به   RFID یبا تکنولوژ  RF یدهایکل  ا ی دسیر

سی شوند  مختلف انبار استفاده می یورود به اجزا یاعتبارات برا نی. اشوند  صادر می دکنندگانیبازد براساس  تواند  می و دسیر

 مجاز شود.  ا یمحدود  اختصاصی یمجوزها

 اند، به صورت  شده ی   جهت ن  ویدیو  لیو تحل هیبالا که با تجز  ر یتصو  تیفیبا ک نظارنر  یها ی   : دوربنظاریر  یها ی   دورب

اتژ  ارائه  به زمان واقعی ن  ویدیو  یها هیتغذ کنند، را نظارت می ها  تیفعال ها  ی   دورب نی. اند ی  گ در شاش انبار قرار می کیاسیر

 کنند.   ن  را شناسا نر یامن یها نقض ا ی یعادی  غ یرفتارها توانند  و می دهند  می

  ی  شناسا یها ستمیس ( نفوذIDS)یها : حسگرها و زنگ IDS سی ن  شناسا یبرا مشکوک  یها تیفعال ا ی مجازی  غ دسیر

 خودکار را آغاز کنند.  یها واکنش ا یهشدار دهند  نر یبه پرسنل امن توانند  ها می . هنگام فعال شدن، زنگشوند  استفاده می

 موانع ممکن  نی. اشوند  انبار نصب می طیامن کردن مح یها و موانع برا مانند حصارها، دروازه گیی   : موانع فطییمح تیامن

سی  یها یاز فناور  ی   است همچن ل دسیر ها ا یکارت   یها مانند خواننده کنیر  برده شوند.  بهره کیومیر یب یاسکی 

  شوند  انبار ادغام می نر یامن ستمیبه س نر یامن یهشدارها ر یو سا قیحر  ینفوذ، هشدارها یهشدارها هشدار:  یها ستمیس .

 اطلاع دهند.  نر یامن انیدر مورد وقوع حادثه، به پرسنل و متصد توانند  هشدارها می نیا

 

 



18  

www.navak-ai.ir  021-88109330 

 Smart Warehouseپروژه 

  فتهیپ ن  ویدیو  لیو تحل هیتجز  یافزارها : نرمی  ویدیو  لیو تحل هیتجز کنند تا   لیو تحل هیرا تجز  ی   دورب یها هیتغذ توانند  می شر

کنند که ممکن است   ن  سارا شنا خاصی یرفتارها ا ی دادهایکنند و رو   ان  یرا رد اءیاش یها کنند، حرکت  ن  نقصان را شناسا

 کنند.   جاد یا نر یامن یها سکیر 

 سی  یافزارها نرم ل دستر سی  یها ستمی: سکنتر ل دسیر که   دهد  امکان می رانیکه به مد  شوند  می تیر یافزار مد نرم قیاز طر  کنیر

سی یمجوزها سی یها کنند و گزارش  یی  گیلغو دهند، زمان ورود و خروج را پ ا یرا اختصاص  دسیر  حسابرسی یارا بر  دسیر

 کنند.   جاد یا

 به  دکنندگانیثبت و نظارت بر ورود بازد یبرا دکنندگانیبازد تیر یمد یها ستمی: سدکنندگانیبازد تیر یمد یها ستمیس

سی توانند  می ها  ستمیس نی. اشوند  انبار استفاده می  را ارائه دهند.  دکنندهیصادر کرده و کارت بازد موقنر  اعتبارات دسیر

 و هشدارها، از  ها  ی   انبار، از جمله دورب نر یامن یها ستمیاز راه دور نظارت بر س توانند  می نر ی: پرسنل امننظارت از راه دور

ل متمرکز انجام دهند. نظارت از راه دور امکان پاسخ ش  کی  . سازد را فراهم می نر یبه حوادث امن عی    اتاق کنیر

 و اجازه دارند به  کنند  می افتیدر  نر یامن یها در مورد پروتکل ن  ها وزش: کارکنان آمنر یامن یها و آموزش ها  استیس

  یها هیاز رو  یو ی  مشکوک و پ یها تیرمز عبور، گزارش دادن از فعال تیر یشامل مد نیباشند. ا بند یپا نر یامن یها استیس

سی ل دسیر  . شود می کنیر

 هستند تا در برابر  محکم اساسی نر یامن ی  . تدابتند حساس هس یی  یسا یدهایبه تهدانبارهای هوشمند : یت  یسا تیامن

 متصل محافظت شود.  یها و دستگاه ها  ستمیبه س یافزار  ها و حملات نرم هک، نفوذ به داده یها تلاش

 ق،یمانند حر  دارند تا با موارد مختلف   پاسخ به اضطرار خون   یها برنامهانبارهای هوشمند : پاسخ به اضطرار یها برنامه 

 در امان باشند.  ها  ن  که کارکنان و دارا  دهند  می نانیمها اط برنامه نیبرخورد کنند. ا نر یامن یها نقض ا ی عییطب یها فاجعه

 و  ارزسیر  یکالاها  یامن برا یساز  هی  شده، ذخ تیتقو  یممکن است شامل درها گیی   ف نر یامن ی  : تدابگیت   ف نر یامن ت  تداب

 تداخل باشند.  ا ی یاز دزد یی  جلوگ یمحکم برا یبند بسته

 و  ن  شناسا ها  یر یپذ بیتا آس شوند  می ان  یو ارز  بازرسی یا به صورت دوره نر یامن ی  : تدابمنظم یها ای  یو ارز  ها  بازرسی

 .دی  صورت گ نر یامن رساختیلازم در ز  یبهبودها

  نتیادغام با ا نتیبا ا توانند  می نر یامن یها ستمی: س(IoT) اءیاش نتر خودکار به  یها ( ادغام شوند تا پاسخIoT) اءیاش نیر

سی ،یعادی  غ یها تیفعال صیرا فعال کنند، به عنوان مثال، هنگام تشخ نر یحوادث امن انذارها  ا یکنند   لیرا تعط نقاط دسیر

 را فعال کنند. 

سی تیبه طور خلاصه، امن ل دسیر  نل،را به منظور حفاظت از پرس تالیجیو د گیی   ف ی  از تداب یا مجموعهانبارهای هوشمند در  و کنیر

سی کی اتیاز ادامه عمل نانیاطم یبرا ی  تداب نی. اشود  ها شامل می و داده ها  ن  دارا  کیمحور تکنولوژ  طیو مح شر یافزا یها انبار با دسیر

نتیکه به طور روزافزون به ا  طییدر مح ور  شود، می یبر تکنولوژ  متصل و مبتن   نیر  هستند.  یصر 
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 یدار یو پا ی  کارا .9

 

 ستیز  ی  کاهش تأث  کهیدر حال اتیعمل یساز  نهیهدف آنها به را یهستند ز انبارهای هوشمند در  یدیاز ملاحظات کل یدار یو پا ن  کارآ

 است.  طییمح

 : شود می افتهی دستانبارهای هوشمند در  یدار یو پا ن  داده شده که چگونه کارآ حیتوض ر یدر ز 

 : ی  کارآ

 یساز  و مرتب یبند مانند برداشت، بسته ف  یوظا یبرا کیو ربات ونیاتوماس از انبارهای هوشمند : کیو ربات ونیاتوماس 

 . دهد می شیرا افزا اتیانسان را کاهش داده و شعت و دقت عمل ان  یبه دست از یکه ن  کنند  استفاده می

 نتیا یها یبا استفاده از فناور  به صورت زمان واقعی یموجود ان  ی: ردیموجود تیر یمد  نانیاطم RFID( و IoT) اءیاش نیر

 شیرا افزا ن  کارآ  تواند  شود، که می یی  جلوگ یموجود کم  ا ی یموجود شیشود و از ب یساز  نهیبه یموجود انی   که م  ابد ی می

 دهد. 

  یز یر  و برنامه ها  یموجود یساز  نهیتقاضا، به ن  یب شیپ یبرا ی   ماش یی  ادگیداده و  لیو تحل هی: تجز ن  یب شیپ لیو تحل هیتجز 

 را کاهش دهد.  ی   تأم هی  در زنج ها  ن  اتلاف و ناکارآ انی   م تواند  که می  شوند  کالاها استفاده می  یهای  مس

  اک مبتن   یها ستمی: سیمحاسبات ابر سی یگذار  بر ابر امکان به اشیر از هر مکان را فراهم  ها در زمان واقعی به داده و دسیر

 . کنند می لیرا تسه تیر یو مد بار کارکنان ان  ی   ب یی  گ میو ارتباط و تصم کنند  می

  با  ینورپرداز  یها ستمی: سیانرژ  ی کننده مصرف ینورپردازLED یحرکت به کاهش مصرف انرژ  یبا استفاده از حسگرها  

 .دهند نور ارائه می م،یبه نور دار  از یکه ن  و تنها زمان   کنند  کمک می
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 گیاتومات یها ستمیکارکنان و س  ی   همچن یسفر برا یها که مسافت  شود  انجام می یا انبار به گونه : طراخنهیبه طراحی  

 . ابدیکاهش   یشود و زمان و مصرف انرژ  نهیکم

 اهوش مصنوعی یحسگرها ا کنند  مانند دما و رطوبت را نظارت می طییمح طی: حسگرها شر  نهیبه یساز  هی  ذخ طیتا شر

 کنند.   یی  اتلاف جلوگ را فراهم کنند و از فاسد شدن و  لاها کا  یبرا

 ان  یو رد ها  تمی: الگور ت  مس یساز  نهیبه GPS که مصرف سوخت و   شوند  کالاها استفاده می  لیتحو  یهای  مس یساز  نهیبه یبرا

 .رسانند حمل و نقل به حداقل می یرا برا یا گلخانه  یانتشار گازها

 

 : یدار یپا

  کنند  استفاده می یو باد یدیخورش یها مانند پنل ر یدپذیتجد یانرژ از منابع انبارهای هوشمند از  : برخ  ریدپذیتجد یانرژ 

 خود را کم کنند.  طییمح ستیرا کاهش دهند و اثرات ز  لییتا اعتماد به منابع فس

  اتژ  افتیباز  یها برنامهانبارهای هوشمند : و کاهش پسماند افتیباز  ی  تا تأث کنند  می یساز  ادهیکاهش پسماند را پ  یها یو اسیر

 شده را به حداقل برسانند.  ختهیدورر  یو کالاها یبند مواد بسته طییمح

 یمصرف انرژ  یها قیو عا شوند  می طراخ یدار یاغلب با در نظر گرفیر  پاانبارهای هوشمند : ست   ساختمان طراحی، 

 . دهند را کاهش می یمصرف انرژ  ها و مواد ساختمان   پوشش

 ن مرحله یدر آخر  لیحمل و نقل در داخل انبار و تحو  یممکن است برا د یی  یه ا ی گیالکیر  ی: خودروهاداریحمل و نقل پا

 را کاهش دهند.  یا گلخانه  یاستفاده شوند تا انتشار گازها

 را نظارت و   یتا مصرف انرژ  کنند  استفاده می یانرژ  تیر یمد یها ستمیاز سانبارهای هوشمند : یانرژ  تیر یمد یها ستمیس

ل کنند و س  کنند.   نهیبه یانرژ  یور  را به منظور بهره یو نورپرداز  HVAC یها ستمیکنیر

  به حداقل رساندن مصرف آب، به  یکاهش مصرف آب برا  یها وهیبالا و ش ن  آب کارآ هیتصف اتی   : تجهاز آب تحفاظ

 .شوند استفاده می ،خنک کردن و بهداشنر  یندهایدر فرآ ژهیو 

  کاهش   یرا برا ستیز  طیدار مح دوست یبند بسته یها نهیگز انبارهای هوشمند  : ستیز  طیدار مح دوست یبند بسته

 .کنند می بررسی یبند مواد بسته طییمح ی  و کاهش تأث ند پسما

 مانند گواهی سنر یز  طیمح یها نامه گواهیانبارهای هوشمند  از  : برخ  ستیز  طیمح یها نامه گواهی LEED   در  ی)رهی

 .کنند می افتیدر  یدار یخود به پا( را به منظور نشان دادن تعهد ستیز  طیو مح طراخ

 اک می یدار یکه اهداف پا  کنند  می یهمکار  کنندگان ی   با تأمانبارهای هوشمند : کنندگان ی   تأم یدار یپا و  گذارند  خود را به اشیر

 . کنند می قیرا تشو  ی   تأم هی  زنج طییمح ستیز  ی  و کاهش تأث یر یپذ تیمسئول کنندگان ی   تأم

 یو آنها را به اتخاذ رفتارها دهند  آموزش می یدار یپا یها هیرو کارکنان را در مورد   آموزسیر  یها : برنامهآموزش کارکنان 

 .کنند می قیکار تشو   طیدر مح ستیز  طیدار مح دوست

هستند، بلکه ممکن است  رانهیپذ تینه تنها مسئول طییمح ستیمسئولانه ز  اتیبه عنوان عملانبارهای هوشمند در  یدار یو پا ن  کارآ

ده ی  تداب نیو بهبود شهرت برند شوند. ا یر یپذ رقابت شیافزا ها، نهیدر هز  ن  جو منجر به صرفه  یتجار  اتیتر به سمت عمل با روند گسیر

 دارند.  همخوان   ولانهو مسئ دار یپا
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 ی .11
 

 ی   تأم هت  زنج کپارچگ

 

 

 ی
 

  یبه معنا را یاست، ز انبارهای هوشمند  بحران   یها جزء جنبه ی   تأم هی  زنج کپارچگ
 

و  ها  ستمیس ندها،یفرآ درنگ ن   اتصال و هماهنگ

 است.  ی   تأم هی  همکاران مختلف در زنج

 یداده شده که چگونه  حیتوض ر یدر ز 
 

 : شود می افتهی دستانبارهای هوشمند در  ی   تأم هی  زنج کپارچگ

 نتیا نتیاز اانبارهای هوشمند : به زمان واقعی دگاهی( و دIoT) اءیاش نتر و نظارت بر کالاها،  ان  یرد ی( براIoT) اءیاش نیر

کا داده نی. ابرند  بهره می به زمان واقعی هینقل لیو وسا اتی   تجه  دکنندگان،یتول کنندگان، ی   شامل تام ،ی   تأم یها با تمام شر

اک گذاشته می روشانف و خرده کنندگان عی    توز  سی تا همگان به اطلاعات به شوند  به اشیر  داشته باشند.  روز دسیر

 ی 
 

( WMSانبار ) تیر یمد یها ستمی( و سERP) منابع سازمان   تیر یمد یها ستمیس :WMSو  ERP یها ستمیس کپارچگ

 ی نیکنند. ا  نهیرا به اتیتا عمل شوند  می کپارچهی
 

 قیدق ن  یب شیو پ یموجود تیر یمد نه،یامکان پردازش سفارشات به کپارچگ

 . کند تقاضا را فراهم می
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  انبارهای هوشمند : کنندگان ی   با تأم یهمکار 
 

شوند، زمان  یساز  نهیبه ها  یتا موجود کنند  می یهمکار  کنندگان ی   با تأم به تنگ

 یاپراتورها ی   ارتباط و تبادل داده ب یهمکار  یافزارها ها و نرم کنند. پلتفرم  ی   کالاها را تضم  دار یپا ی   را کاهش دهند و تأم ی  تأخ

 . کنند می لیرا تسه کنندگان ی   انبار و تأم

 ی: حمل و نقل تیر یمد 
 

به کاهش  لیتحو  یهای  مس یساز  نهی( در بهTMSحمل و نقل ) تیر یمد یها ستمیبا س کپارچگ

عبور   ی   تأم هی  کالاها به شعت از زنج  که ابدی می نانیامر اطم نی. اکند  کمک می  لیحمل و نقل و بهبود زمان تحو  یها نهیهز 

 کنند. 

 ن  یب شیو پ حی  یتار  یها داده لیو تحل هیتجز  یبرا ی   ماش یی  ادگیداده و  لیو تحل هی: تجز یز یر  تقاضا و برنامه ن  یب شیپ 

اک گذاشته می گر یو د کنندگان ی   اطلاعات با تأم نی. اشوند  استفاده می ندهیتقاضا در آ یالگوها تا  شوند  همکاران به اشیر

 کنند.   میرا مطابق با آن تنظ عی    و توز  د یتول

 ی 
 

ون EDI یها ستمیبا س کپارچگ ونکیو تجارت الکتر ون یها ( و پلتفرمEDIها ) داده گی: تبادل الکیر  کپارچهی کیتجارت الکیر

 . دانجام دهن و همکاران را به روان   انیتا پردازش سفارشات، صدور فاکتور و ارتباط با مشیر  شوند  می

 اتژ انبارهای هوشمند : در لحظه یو موجود نگیداک کراس در لحظه را  یموجود یها هیو رو  نگیداک کراس  یها یاغلب اسیر

 کنند.   نهیرا به انیبه مشیر  کنندگان ی   کالاها از تأم  انیرا به حداقل برسانند و جر  ینگهدار  یها نهیتا هز  کنند  می یساز  ادهیپ

 ل ک  ی: و انطباق تیفیکنتر
 

ل ک  یها ستمیبا س کپارچگ   یکه کالاها قبل از ارسال استانداردها  ابد ی می نانیاطم تیفیکنیر

 . شود می تیر ینظارت و مد کپارچهی یها ستمیس قیاز طر  ی   ن را برآورده کنند. انطباق با مقررات نظارنر  تیفیک

 اک یها می   ها و مکان : پلتفرمیداده و همکار  میتقس امکان  ی   تأم هی  همکاران زنج بر ابر به تمامی داده مبتن   یگذار  به اشیر

اک نی. اکنند  موثر را فراهم می یهمکار   یها حمل و نقل و شاخص یها تیوضع ،یموجود یها داده یگذار  شامل به اشیر

 . شود عملکرد می

 ی 
 

 ی: افتیباز  یها ستمیبا س کپارچگ
 

را به  ت محصولا  معکوس امکان بازگشت و بازخوان   افتیباز  یها ستمیبا س کپارچگ

 پردازش شوند.  نهیهز  نیبه شعت و با کمیر  از ین مورد ی  غ ا ی دار بیع یکالاها  د یتا مطمی   شو  کند  صورت کارآمد فراهم می

 ی 
 

 ی: یبا گمرک و انطباق تجار  کپارچگ
 

که حمل و نقل   ابد ی می نانیاطم یگمرک و انطباق تجار   یها ستمیبا س کپارچگ

 را به حداقل برساند.  مهیو جر  ی  تأخ سکی/صادرات مطابقت داشته باشد و ر ارداتو  یها با مقررات و تعرفه المللی ی   ب

  ی: ن  یب شیپ ینگهدار 
 

ا ن  یب شیپ ینگهدار  یها ستمیبا س کپارچگ  به زمان واقعی هینقل لیو وسا اتی   تجه طیدر نظارت بر شر

 . کند کمک می  ینگهدار  یها نهیبه کاهش زمان توقف و هز 

  ی   تأم هی  در زنج تیو امن تیشفاف شیافزا یرا برا ی   چ بلاک یتکنولوژ انبارهای هوشمند از  : برخ  ی   چ بلاک یتکنولوژ 

سی که تمامی  دهد  می نانیاطم ی   چ . بلاککنند  می بررسی چه حساب امن و غ کیبه  اطراف دسیر از  یدستکار  قابلی  دفیر

 ها و حرکت کالاها داشته باشند.  تراکنش

 ی
 

تعامل و  ،ی   تأم هی  زنج کلی  د یبلکه تراز د دهد  را ارتقاء می انر یعمل ن  نه تنها کارآانبارهای هوشمند در  ی   تأم هی  زنج کپارچگ

، صرفه یی  گ میتصم دهد  امکان می نی. اابد ی بهبود می یر یپذ واکنش کالاها به   نکهیاز ا نانیبا اطم انیمشیر  تیو رضا ها  نهیدر هز  ن  جو بهیر

ا  .شوند داده می لیتحو  حیصح طیموقع و به مقدار و شر
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 یتجربه مشتر  .11

 

تمرکز دارد که با انبار در تعامل  ان  یمشیر  یبدون سوراخ و کارآمد برا یا بر ارائه تجربهانبارهای هوشمند  اقی( در سCX) یتجربه مشیر 

 کارمندان(  کنندگان داخلی تعامل نیهستند، چه ا
ً
کنندگان  مصرف ا ی کنندگان عی    توز  کنندگان، ی   )مانند تأم خارخ   انیمشیر  ا یباشند )مثلا

 (. ن  هان

 آورده شده است: انبارهای هوشمند در  یمرتبط با تجربه مشیر  یدیعوامل کل ر یدر ز 

 شامل  نیدر رابطه با کارمندان و همکاران ساده و کاربرپسند هستند. اانبارهای هوشمند : کاربرپسند  یکاربر   یها رابط

سی یبرا لیموبا یها و برنامه ی  نظیب یمرور، داشبوردها یآسان برا یافزارها نرم ها  به اطلاعات و ارسال درخواست دسیر

 . شود می

 ها، یبه موجود به زمان واقعی دگاهیاز د ،همکاران خارخ   ا یچه کارمندان انبار باشند  ان،ی: مشیر به زمان واقعی دگاهید 

 یتر  آگاهانه یها یی  گ میتا تصم کند  ها کمک می به آن تیشفاف نی. ابرند  می ونقل بهره حمل ان  یسفارشات و رد تیوضع

 . ندی  بگ

 به دقت و به  یتا سفارشات مشیر  کنند  می نهیپردازش سفارشات را به ستمیسانبارهای هوشمند : پردازش سفارشات کارآمد

 . شود سفارشات می یبند خطاها در انتخاب و بسته یساز  نهیشامل کم نیصورت کارآمد انجام شود. ا

 ژه،یو  بان  یپشت یهای   ممکن است شامل م نیمهم است. ا ار یپاسخگو بس یمشیر  بان  ی: ارائه پشتپاسخگو یمشتر  بای  یپشت 

پاسخ  انیمشیر  یها ها و درخواست باشد که به شعت به پرسش بر هوش مصنوعی مبتن   یها ستمیس ا یچت  یها ربات

 . دهند می

  به عنوان مثال، دهند  روزمره ارائه می فیوظا یبرا خودخدمنر  یها نهیاغلب گز انبارهای هوشمند : خودخدمنر  یها نهیگز .

 به مداخله انسان   از یونقل را بدون ن زمان حمل ا یکنند، سفارشات را ثبت کنند   را بررسی ها  یموجود توانند  می انیمشیر 

 کنند.   یبند زمان
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 را  یمشیر  اتیربتج توانند  میانبارهای هوشمند  ،داده و هوش مصنوعی لیو تحل هیاز تجز  یی  گ : با بهرهیساز  شخصی

بر اساس  سفارسیر  لیتحو  یها نهیگز   ا ی محصولات سفارسیر  شنهاداتیممکن است شامل پ نیکنند. ا  یساز  شخصی

 باشد.  حی  یتار  حاتیترج

  نیانتخاب بهیر  یبر داده برا مبتن   یساز  نهیاز بهانبارهای هوشمند مهم است.  ار یکارآمد و به موقع بس  لی: تحو نهیبه لیتحو 

 . کنند استفاده می لیزمان تحو  قیدق یها ی   و ارائه تخم ها ی  تأخ یساز  نهیکم  ل،یحو ت یهای  مس

 تیامن یاقدامات قو انبارهای هوشمند مهم است.  ار یبس یمشیر  یها داده خصوصی میو حر  تیامن ی   : تضمداده تیامن 

 . کنند حفاظت از اطلاعات حساس اجرا می یرا برا یی  یسا

 مهم است.  ار یبهبود مستمر بس یو عمل به آن برا یبازخورد مشیر  یآور  جمع یها می   مکان جاد ی: ابازخورد یها مت   مکان

 استفاده شود.  ندها یفرآ یساز  نهینقاط بهبود و به ن  شناسا یبرا تواند  بازخورد می

  یدیعملکرد کل یها شاخص یی  گیپ یعملکرد برا لیو تحل هیانبار از تجز  رانی: اپراتورها و مدعملکرد لیو تحل هیتجز (KPI )

 کنند.   ن  تا نقاط مسدودکننده و نقاط بهبود را شناسا کند  ها کمک می داده به آن نی. اکنند  استفاده می یمرتبط با تجربه مشیر 

 یبر رو انبارهای هوشمند  کنندگان، عی    و توز  کنندگان ی   مانند تأم خارخ   انیمشیر  یبرا و فروشنده:  کننده ی   مشارکت تأم 

 را بهبود بخشند.  ی   تأم هی  زنج تمرکز دارند تا تجربه کلی یقو  یمشارکت و همکار 

  از  یی  شگیهستند به پ انر یو عمل ینگهدار  داخل انبار به خون   یها ستمیو س اتی   تجه نکهیاز ا نانی: اطمن  یب شیپ ینگهدار

 . کند بگذارد، کمک می ی  تأث انیکه ممکن است بر مشیر   ن  های  اختلالات و تأخ

 به تعامل و  تواند  که می  کنند، خود اضافه می اتیرا به عمل دار یپا یکردهایرو انبارهای هوشمند از  : برخ  یدار یپا یها پروژه

 تر هستند، کمک کند.  مهم ستیز  طیکه از مح  ان  یمشیر  یانبار برا کلی  تیجذاب

 مطابقت دارند تا  صنعنر  یستانداردهاکه با تمام مقررات مرتبط و ا  ابند ی می نانیاطمانبارهای هوشمند : انطباق و مقررات

 را حفظ کنند.  انیاعتماد مشیر 

 دقت و  ،ن  بهبود کارآ یها به دنبال راه شهیهمانبارهای هوشمند تمرکز مداوم است و  کی ی: تجربه مشیر بهبود مستمر

 هستند.  کلی  تیرضا

و انتظارات انواع مختلف  ازها ین ی   تأم یبرا ندها یو فرآ لاتتعام یساز  نهیدر مورد بهانبارهای هوشمند در  یاش، تجربه مشیر  خلاصه 

داده و بهبود مستمر  تیپردازش سفارشات کارآمد و تعهد به امن ،یساز  شخصی ،به زمان واقعی دگاهیشامل د نیاست. ا نفعانیاز ذ

 .کند کمک میانبارهای هوشمند   یر یپذ و رقابت تیبه موفق تیدر نها یتجربه مشیر  شی. افزاشود  می
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 ایهوشمند در دن هایانبار  نیتر  معروف

 فتهیپ یها ی: آمازون با استفاده از تکنولوژ آمازون  نیاست. ا دهیخود به شهرت رس یدر انبارها کیو ربات ونیاتوماس شر

 . دهند را ارائه می یا نهیو به عی    ش  اتیو عمل شوند  انبارها به عنوان "مراکز تحقق" شناخته می

  گروهAlibaba: Alibaba Group نام  بهآن  و شاخه حمل و نقل هوش مصنوعیCainiao استفاده از  لیبه دل ی   ن

فتهیپ یها یفناور   .اند دهیبه شهرت رس ی   تأم هی  زنج تیر یدر انبارها و مد شر

  JD.com کت کت نیتر  از بزرگ گی JD.com: شر ون یها شر هوش  یانباردار  یها یاست و از فناور  ی   در چ گیتجارت الکیر

کت انبارها نی. اکند  می یبردار  بهره مصنوعی  دارد.  عی    ش  لیبالا و تمرکز بر تحو  ونیبا اتوماس ن  شر

 فتهیهوشمند پ یمشهور است و انبارها المللی ی   مرکز حمل و نقل و تجارت ب کی: سنگاپور به عنوان سنگاپور دارد که  یا شر

 . کنند استفاده می ن  بهبود عملکرد و کارا یبرا یاز تکنولوژ 

   فتیهوشمند پ یانبارها نهیدر زم ی   ن : کره جنون  کره جنوی  عیکسب کرده است، به خصوص در صنا  قابل توجهی یها شر

ون  .یو خودروساز  کیمانند الکیر

 توجه داشته باش 
ً
 نیتر  که انتخاب "معروف  د یلطفا

 
 یی  دارد و ممکن است با تغ خاصی یها و حوزه ارها یبه مع " انبار هوشمند بستگ

 ،یور  بهره ون،یمانند سطح اتوماس ن  هر انبار هوشمند معروف ممکن است بر اساس فاکتورها ،ی   کند. همچن  یی  تغ یزمان و فناور 

 .دی  قرار گ ان  یمورد استفاده مورد ارز  یدقت و ابزارها
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کت لت  در   Smart Warehouseراه حل های شر

 

کت است که در زم کی لی   ل فعال صنعنر  ونیاتوماس یها ستمیس یبرا یافزار  و نرم یافزار  سخت یارائه راهکارها نهیشر  یها تیو کنیر

 ی. برادهند  انبار ارائه می تیر یو مد کیلجست د،یمانند تول عییصنا یرا برا . آنها محصولات و خدمات مختلف  کند  می تیفعال صنعنر 

کت لی  افزار  نرم ا ی( با استفاده از محصولات Smart Warehouse)انبار هوشمند راهکار  کی یساز  ادهیپ  د ی، به طور معمول باشر

 . دیی  را در نظر بگ یمؤلفه و فناور  نیچند

ح کلی کی ر،یدر ز   افزار لانر آمده است:  نرم ا ی ت با محصولا انبار هوشمند راهکار  کی جادیاز نحوه ا شر

 تیر یافزار مد نرم ( انبارWMS:)  اتیکه به طور کارآمد تمام عمل  د یانبار آغاز کن تیر یافزار مد نرم کیتوسعه  ا یبا انتخاب 

کت لی  سفارش.  یی  گیانتخاب سفارش و پ ،یموجود تیر یکند، از جمله مد  تیر یانبار را مد  ای خاصی یافزارها نرم شر

 .ادغام شوند WMSمعروف  یافزارها کند که با نرممیارائه  یافزار  سخت یها مؤلفه

  نتیا یها سنسورها و دستگاه نتیمختلف ا یها سنسورها و دستگاه (:IoT) اءیاش نتر را در شاش انبار خود  اءیاش نیر

هاRFID یها شامل تگ تواند  می نیکنند. ا  یها را جمع آور  تا داده د ینصب کن  یدما، سنسورها یبارکد، سنسورها ی، اسکی 

کت لی  حرکت باشد.  یرطوبت و سنسورها ها را به صورت  دهد که دادهمیبر لبه را ارائه  محاسبات مبتن   یها دستگاه شر

 پردازش کنند.  زمان واقعی

   یها و سنسورها اتصال همه دستگاه یو قابل اعتماد برا یشبکه قو  رساختیز  کی: از شبکه رساختیز IoT نانیخود اطم 

کت لی  . دیحاصل کن   دهد. میمنظور ارائه  نیکمک به ا  یبرا ن  راهکارها ا یافزار  سخت شر

   محاسبات مبتن ( بر لبهEdge Computing:)  کت لی   از محصولات محاسبات صنعنر پردازش در لبه استفاده   یبرا شر

در زمان  یی  گ میرا فراهم کنند و تصم ی  پردازش کنند، کاهش تاخ ها را به صورت محلی داده توانند  ها می دستگاه نی. اد یکن

 را در انبار فراهم کنند.  واقعی

  ا ی یداده مرکز  گاهیپا کیها را در  شده از سنسورها و دستگاه یآور  جمع یها داده داده:  لیو تحل هیو تجز  یساز  هت  ذخ 

  نهیانبار را به یز یر  ها برنامه تا بر اساس آن د یکن  یساز  ادهیداده را پ لیو تحل هیتجز  ی. ابزارهاد یکن  هی  ذخ یابر  یساز  هی  ذخ

کت لی  . دیکن  دهد. میمنظور ارائه  نیا یبر لبه برا داده و محاسبات مبتن   یساز  هی  ذخ یها تیراهکارها و قابل شر

 ن  راهنما وسطشده ت تیهدا هینقل لیخودرونما، وسا یها مانند ربات ون  یاتوماس ی: راهکارهاکیو ربات ونیاتوماس (AGV )

کت لی  . دیرا کاهش ده انسان   یو ی  و ن د یکن  نهیمواد را به تیر یتا مد د یکن  یساز  ادهینقاله را پ یها ستمیس ا ی را  محصولانر  شر

ل و هماهنگ کنند.  ون  یاتوماس یها ستمیس نیدهد که امیارائه   را کنیر

  سی تیامن ل دستر سی  یها ستمی: از سو کنتر ل دسیر خود انبار هوشمند  تیامن شیافزا یبرا نظارنر  یها ی   دوربو  کنیر

کت لی  . دیحاصل کن نانیاطم  کند. میمنظور ارائه  نیا یافزار برا سخت شر

 کنر  یها ستمیس ر یخود را با ساانبار هوشمند : راهکار ادغام  تیر ی( و مدERP) منابع سازمان   تیر یافزار مد مانند نرم شر

 .دیکن  نهیرا به یو عملکرد تجار  درنگ ها را به طور ن   داده انیتا جر  د ی( ادغام کنCRM) یارتباط با مشیر 

   زمان واقعی لیو تحل هیکه به تجز   د یکن  جاد یرا ا یکاربر   یو داشبوردها یکاربر   یها : رابطو داشبوردها یرابط کاربر 

کت لی  انبار کمک کنند.  اتیعمل تیر یاطلاعات و امکان نظارت و مد  دهد. میها ارائه  رابط ی   چن جاد یا یرا برا ن  ابزارها شر

   را  تان راهکار انبار هوش مصنوعی وستهیپ اتیتا عمل د یکن  یانداز  راه بان  یو پشت یبرنامه نگهدار  کی: بای  یو پشت ینگهدار

کت لی  . دیکن  ی   تضم کت ا ی شر  ارائه کنند.  بان  یهمکارشان ممکن است خدمات پشت یها شر
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AMR  را برای  4.0با محاسبات پردازنده گرافیگ جاسازی شده، مزایای لجستیک نسل

 انبارهای بزرگ به ارمغان می آورد. 

 

کت لی   EAI-I130 (AI)در این راه حل، ما دستگاه هوش مصنوعی لبه  درجه صنعنر  AIاین سیستم استنتاج را پیشنهاد می کنیم.  شر

ربات ) هاAMRخصوصی،  5Gتواند با ارائه یک سیستم استنتاج هوش مصنوعی و امکان کار در یک شبکه لبه  می تعبیه شده

 .ک انبار در مقیاس بزرگ تقویت کندرا در ی از انواع ربات ها در انبارداری( – خودکار سیار

 بزرگ.  یانبارها یبرا AMRالزامات 

AMR  .ها و پردازنده های تعبیه شده برای جابجان  و انتقال اشیاء دیگر بدون نیاز به راهنمان  استفاده می کنند 
ها از حسگرها، دوربی  

های خود،  AMRبرای کمک به آنها همچنی   می توانند با نقشه های  ها برای پیمایش آسان در انبارهای بزرگ و برنامه ریزی مسی 

 ( است. AI) ها، هوش مصنوعی AMR یبرا انر یح یها یاز فناور  گیاما  قر شوند. از پیش تعریف شده مست

و  ند ی  بگ اد یتوانند از تجربه  و حرکت کنند، بلکه می ن  شناسا یشیر یرا با دقت ب اءیتوانند اش ها می AMRنه تنها  ،با هوش مصنوعی

که از مناطق   ند ی  بگ اد یتوانند  می مجهز به هوش مصنوعی یها AMRبه عنوان مثال،  کنند.   میتنظ د یجد یها یرفتار خود را با ورود

 اجتناب کنند. از تردد توانند در اطراف جابجا شوند،  از حد شلوغ از کارکنان انبار است که نمی شیکه انبار ب  زمان   ا ی کیپرتراف

 دارند:  از ین ر یها به موارد ز  AMRبزرگ،  یعملکرد موثر در انبارها یبرا

 AMR کی یابر  انشیرا داشته باشند.  داخلی از قدرت محاسبایر  حیینوع صح د یبا استفاده از هوش مصنوعی یها برا 

سی ر یپذ اسیمق ار یبس ،صورت درخواسنر  به را یبوده است، ز  هوش مصنوعی یکننده برا مدل قانع افزار   به سخت و دسیر

 ژهیو  به بر هوش مصنوعی مبتن   AMR کی یرا برا یادیز  یها چالش اما ابر هوش مصنوعی .کند را فراهم می نهیهز  کم

  ی  شامل تأخ نها ی. اکند  می جاد یشبکه ا یها تیمحدود
 

نتیبه اتصال به ا بالا و وابستگ  است.  نیر

 

 AMR نتیا یحسگرها ر یها و سا توانند بلافاصله و در دراز  کنند که می  می د یتول یادیبا ارزش ز  یداده ها ءا یاش نتر

به شورهان  ) offshoreبه یک شور  AMRانتقال مقادیر زیادی از داده های ارزشمند تولید شده در  باشند.  د یمدت مف

 با قوانی   و مقررات متفاوت نصب شده
می تواند بسیار چالش برانگی    (.اند اشاره دارند که در کشورهای خارخ  یا مناطفر

ه همه این داده ها برای پردازش ها باشد.  ه سازی را به چالش می کشد. در حالت علاوه بر این، ذخی  ی بعدی نی   ذخی 
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ده، کنر  AMRهای تولید شده توسط یک  آل، داده ایده در محل یا سایر حسگرها باید قبل از ارسال به شور دیگر، ابتدا فشر

 شده و رمزگذاری شوند. 

 

 AMR کنند.   کار می  سخت و خشن یها طیکنند و در مح  ها خارج از محدوده حرکت می AMRیکه در انبارها  ن  ها 

توانند  انبارها می نیا اهداف نظارت، بهره مند شوند.  یبرا ژهیبه و  گاه،یتوانند از اتصال مداوم به پا کنند می  بزرگ کار می

از  AMR کیکه   زمان   اما همچنان، حنر  را نداشته باشند.  میس پوشش ن   نیممکن است بهیر  نیباشند، بنابرا میعظ

  مستقل باشد.  د یبا شیمایپ یبرا شود، محدوده خارج می

 

 شده هیتعب GPUراه حل: محاسبات 

( Edge AIدستگاه لبه ) یکار بر رو   یبرا هوش مصنوعی یها ذکر شده در بالا، آوردن مدل یها حل چالش یها برا راه نیاز بهیر  گی

نتیبه اتصال به ا از ین کرد یرو  نیا است.   هوش مصنوعی دنیرس کند(.   دهد )و در اکیر موارد حذف می را کاهش می یو محاسبات ابر  نیر

و موارد استفاده بلادرنگ مانند  ابد ی دست می تر  عی    ش  به استنباط هوش مصنوعی کند، می جاد یکم را ا  ار یبس ی  با تأخ جینتا ی   ها ن به لبه

AMR کند می بان  یرا پشت. 

 The Edge AI Appliance (EAI-I130.)سخت افزار هوش مصنوعی لبه )

EAI-I130   کت لی  NVIDIA® Jetson Xavier NX/Jetsonاست که با  5Gلبه  یبرا درجه صنعنر  AIاستنتاج  ستمیس کی شر

Nano  .انهیرا مجهز شده است GPU خانواده  هیتعب( شدهNVIDIA Jetsonدارا )هیترا در ثان اتیعمل 21 ی (TOPSبرا )ی 

  است.  یانرژ  یو بهره ور  عملکرد هوش مصنوعی

EAI-I130 5از  ی   همچنG/Wifi6 تیر ینظارت و مد گاهیو مطمی   با پا عی    تا از ارتباط ش  کند  می بان  یپشت یقو  میس ارتباطات ن   یبرا 

AMR دارد و با  ی   بدون فن ن طراخ را یسخت کار کند، ز  یها طیدر مح تواند  دستگاه می نیا ن،یعلاوه بر ا حاصل کند.  نانیاطم

 مطابقت دارد.  IP40استاندارد 
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 .EAI-I130نکات برجسته 

  محاسباتGPU شده هیتعب. EAI-I130  توسطNVIDIA® Jetson Xavier NX ،که توسط   گیپردازنده گراف یش  کی

NVIDIA  ها  انهیابررا نیا شود.  می بان  یشود، پشت جهان در نظر گرفته می هوش مصنوعی یها انهیابررا نیبه عنوان کوچکیر 

  .آورند کوچک به ارمغان می  SOM1 کیرا در  ن  العاده بالا عملکرد فوق

 

 GPU فتهیشده در مرکز داده پ هیتعب هسته  48با  NVIDIA Volta یهسته ا 384 گیپردازنده گراف یدستگاه دارا نیا .شر

Tensor  .گیگراف  یپردازنده ها است Volta فتهیپ یشتاب دهنده ها و  هوش مصنوعی ن  همگرا یهستند که برا یا شر

HPC شده اند.  طراخ 

 

 21 21با عملکرد  برتر.  عملکرد هوش مصنوعی TOPS AI پلت فرم ،EAI-I130 یشبکه ها ر یو سا محاسبانر  د یتواند د می 

 در محل اجرا کند.  کپارچهیرا به صورت  عصن  

 

 5از  بان  یپشت یتوان برا لبه را می هوش مصنوعی سخت افزار  نیا. یقو  میس ی   بای  یپشتG  وWifi6   .ش داد  نیا گسیر

فتهیپ یساز  هی  واحد ذخ ا یشور  کیرا با  یدهد تا ارتباطات قابل اعتماد اجازه می میس ن   تیقابل  برقرار کند.  شر

 

 سخت جان طراحی. EAI-I130 یموجود در انبارها یها طیمانند مح ،ی   چالش برانگ یها طیکار در مح  یبرا ی   همچن 

 گراد یدرجه سانت 41- یتواند در دما بدون فن است و می IP40استاندارد  طراخ یدستگاه دارا نیا شده است.  بزرگ طراخ

  کار کند.   گراد یدرجه سانت 71تا 

 

 کند؟  تیها را تقو  AMRتواند  می EAI-I130چگونه 

EAI-I130 تواند می AMR و اجازه دادن به  استنتاج هوش مصنوعی ستمیس کیانبار بزرگ با ارائه  کیها را درAMR یکار بر رو   یبرا 

   کند.   تیتقو  خصوصی 5Gشبکه لبه  کی

داده  یجمع آور  یبرا AMR  .ارائه شده است EAI-I130شده با  هیتعب GPUبا محاسبات  AMRاز نحوه عملکرد  ینمودار  ر یدر ز 

که   شوند  ( وارد میEAI-I130لبه ) هوش مصنوعی سخت افزار ها به  داده نیا است.  خود متگ داخلی یبه حسگرها خارخ   طیها از مح

 کی ایها را به ابر  داده تواند  می ی   همچن AMR (5G ای، Wifi6 ،4G) خصوصی میس شبکه ن   کیبا  ن،یعلاوه بر ا .کند آن را پردازش می

فتهیشور پ ،یب لیو تحل هیتجز  یبرا شر  نظارت از راه دور ارسال کند.  ا ی یساز  هی  ذخ شیر

                                                           
1
( یک برد مدار یکپارچه به فرم فاکتور کوچک است که شامل تم اجزای لازم برای یک سیستم SoM) system on moduleیک سیستم ماژولار   

و دیگر لوازم جانن  مورد نیاز را فراهم می کند، طراخ شده  I/Oها برای قرار دادن آسان در یک برد کاریر، که واسط های  SoMتعبیه شده است. 
 شامل یک میکروپروسسور یا  SoMاند. 

ً
لر، حافظه ها معمولا ، حافظه فلش، مدار مدیریت توان و رابط های ارتباطی مختلف RAMمیکروکنیر

 طراخ عوامل مهمی  USB)مانند اترنت، 
 

و پورت های شیال( هستند. آنها اغلب در برنامه هان  استفاده می شوند که فضا، مصرف انرژی و سادکی
به دهندگان اجازه می دهد تا بر روی عملکرد خاص برنامه تمرکز کنند و نه سخت افزار  این است که SoMهستند. یگ از مزایای اصلی استفاده از 

از پیش طراخ شده ، توسعه دهندگان می توانند در طراخ و تولید یک برد سفارسیر از ابتدا زمان و زحمت صرفه جون    SoMپایه. با استفاده از 
 Arduino Portenta H7و  Raspberry Pi Compute Module  ،Nvidia Jetson Nanoشامل  SoMکنند. برخ  از پلتفرم های محبوب 

نت اشیا ، رباتیک و اتوماسیون صنع ده ای در صنایع مختلف مانند اینیر ده ای را ارائه می دهند و به طور گسیر نر استفاده هستند. این پلتفرم ها گسیر
 می شوند. 
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 دیفوا

  می کیداده ها نزد د یمناسب را به محل تول است که عملکرد محاسبانر  نیا AMR یلبه برا راه حل هوش مصنوعی کی اصلی تیمز 

  EAI-I130لبه مانند  با هوش مصنوعی پلت فرم محاسبانر  کی خودکار( قرار دارند.  لیکه حسگرها )در ربات موبا  ن  به جا -کند 

کت لی    یدهد مستق اجازه می به هوش مصنوعی شر
ً
 یاجرا داده ها از طبقه انبار خارج شوند.  نکهیها اجرا شود، بدون ا AMR یرو  ما

  می تیرا تقو  تیباند را کاهش داده و امن یبه پهنا از یتواند بلافاصله پردازش بلادرنگ را فعال کند، ن می AMR یبر رو  هوش مصنوعی

  کند. 

کند تا به   لازم را اجرا می قیعم یی  ادگی یها تمیکند و الگور   شده را پردازش می یجمع آور  دان  یم یداده ها EAI-I130 سخت افزار

ARM  کسب   نده،یآ یتقاضا ن  یب شیبه پ توانند  می ی   همچن شده یآور  جمع یها داده ن،یعلاوه بر ا کمک کند.   یی  ادگیو  ان  یدر جهت

  یها نهیدر هز  ی  درآمد و صرفه جو د یمنابع جد جاد یباعث ا تیدر نها ا یتمام مزا کمک کنند.   فعلی یندهایبهبود فرآ ا ی نشیب
 
 اضاف

  شود.  می

AMR  با محاسباتGPU آورد، از جمله:  بزرگ به ارمغان می یانبارها یرا برا 4.0 نسل کیلجست یایشده مزا هیتعب 

 یتواند به جمع آور  به انبارها می مجهز به هوش مصنوعی یها AMRآوردن . داده ها یجمع آور  یبهبود روش ها .1

 داده را حمل کنند که عوامل داخلی یجمع آور  IoT یها ی   توانند حسگرها و دورب ها می AMR تر کمک کند.  قیاطلاعات دق

 کند.   ضبط می انیمشیر  حنر  ا یکنندگان، حامل ها   ی   را از انبار، تام خارخ   ا ی

"مورد انتظار" مانند  سننر  فیتوانند وظا می مجهز به هوش مصنوعی یها AMR. دیده شیرا افزا AMR من  یو ا ی  کارا .2

 ا ی ی   بدون شنش ن  هوا هینقل لیپهپادها )وسا ن،یعلاوه بر ا آنها را انجام دهند.  یمرتب ساز  ا یسفارش ها  ن  جابجا

انبار،  ینگهدار  ،یساز  هی  ذخ ،یموجود یی   مانند مم ن  کارها  یتوانند برا می ی   ن AMR ی( با معمار ی   بدون شنش یماهایهواپ

 اقلام استفاده شوند.  یو جستجو  تیامن

ها  نهیکند، هز   در انبار را حذف می دسنر  یاز کارها یار یخودمختار بس یفناور  آنها.  یکمک به کارگران انبار و بهبود بهره ور  .3

در  مجهز به هوش مصنوعی AMR کی دهد.  می شیکارگران را افزا  من  یبخشد و ا را بهبود می یدهد، بهره ور  را کاهش می

 گذارد.   می ی  تاث یو بهره ور  من  یبر ا تیکه در نها  د ی  گ  می یتر  عی    عاقلانه و ش  ماتیتصم تینها
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 خودکار لیموبا یها ربات یو امن برا ر یپذ ساخیر  راهکار انعطاف

 

و بدون ساختار  ا یپو  یها طیدر مح هوش مصنوعی یی  گ میاستدلال و تصم ،سنحی   در امکان انر یح ار ی( نقش بسAI) هوش مصنوعی
است که توسط  عی    حوزه در حال تکامل ش  کیخودکار  لیموبا یها ربات یبرا AI. کند می فا یخودکار ا لیموبا یها ربات یبرا
فتیپ و  کیاعم از لجست مختلف   یها در دامنه لد یف نیمحرک شده است. ا کیو ربات ن  یماش یی  ادگی ،ی   ماش ن  نایحوزه ب یها شر

 ن  ها است که ربات نیدارد. هدف ا ن  جستجو و نجات کاربردها اتیو عمل یکشاورز   ،بهداشنر  یها مراقبت د،یانبار، تول تیر یمد
ها به صورت موثر در انجام  سازگار شوند و با انسان انر یی  تغ یها طیتوسعه داده شوند که بتوانند به صورت خودکار عمل کنند، با مح

 تعامل کنند.  دهیچیپ فیوظا

 خودکار آمده است:  لیموبا یها ربات یبرا هوش مصنوعی یدیکل  یها از جنبه یتعداد ر یدر ز 

 (Perceptionاحساس )

 ،یوتر یکامپ  د یمانند د هوش مصنوعی یها کیاطراف خود را با دقت درک کنند. تکن طیدارند که مح از یخودکار ن لیموبا یها ربات 
. شوند  ها استفاده می آن تیموقع یی  گیو پ اءیاش صیموانع، تشخ ن  شناسا ط،یدرک مح یعمق برا یرادار و حسگرها دار،یل

احساس استفاده  فیوظا یبه طور معمول برا قیعم یی  ادگی( و CNN) چشر یپ عصن   یها مانند شبکه ن  یماش یی  ادگی یها تمیالگور 
 .شوند می

 (Localization and Mappingو ساخت نقشه ) ای  ی مکان

 یها تمیخود )ساخت نقشه( دارند. الگور  طینقشه مح جاد ی( و اان  ی به شناخت مکان خود )مکان از یمؤثر ن یناوبر  یها برا ربات 
مکان ربات و ساخت  ی   تخم یبرا هوش مصنوعی یها کیو تکن یسنسور  یها ( از دادهSLAMو ساخت نقشه همزمان ) ان  ی مکان

 .کنند نقشه اطراف آن استفاده می
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 (Path Planning and Navigation) یو ناوبر  ت  مس یز یر  برنامه

از موانع  یی  گ شیبا پ گر یمکان به مکان د کیها از  حرکت ربات یبرا نهیبه یهای  مس یز یر  برنامه یبرا هوش مصنوعی یها تمیالگور  
 A یمانند جستجو  ن  ها کی. تکنشوند  استفاده می

 
 یبرا لییپتانس یها ( و روشRRTبه شعت ) شده بررسی *، درختان تصادف

 یها یتا با انجام تلاش و خطا خودکار  دهد  ها امکان می ربات یبرا ی   ن نر یتقو  یی  ادگی. شوند و کارآمد استفاده می منیا ی  مس یز یر  برنامه
 .ندی  بگ اد یرا  یناوبر 

 

 هوش مصنوعی یمقاوم برا محاسبایر  یها پلتفرم

به صورت   هوش مصنوعی یها تمیالگور  یدارند که قادر به اجرا از ین یقو  یافزار  سخت یها خودکار به پلتفرم لیموبا هینقل لیوسا 
باشد تا  عیمخصوص هوش مصنو  یها دهنده شتاب ا یها GPUبا عملکرد بالا،  یها ممکن است شامل پردازنده نیکارآمد باشند. ا

 پرشعت را انجام دهند.  یوتر یکامپ  محاسبانر  فیوظا

 (AMRخودکار ) لیموبا یها در استقرار ربات عی    تش 

( به ROS)بر اساس  سطح کارآمد کارآمد سازمان   یها (، ساخت رباتAMRخودکار ) لیموبا یها در بازار ربات اصلی یها از چالش گی 
از  نانیاطم منظور هاست، به AMRانبوه از  کیبا  اتیاندازه عمل شیافزا یبرا یر یپذ و انعطاف تیشعت با سطح مناسب امن

کت لی  و پارتی  نرم افزاری  ..مناسب واقعی یبا ابزارها اتیعمل تیموفق  کیخود، ربات یها قدرت بیتا با ترک کنند  تلاش میشر
 ند یآ، فر AMR راهکار تعاون   نیارائه دهند. ا Edge AI با دستگاه محاسبانر ™  کیرا با استفاده از پلتفرم موتور ربات شده کپارچهی

 یبرا از یمورد ن یافزار  و پلتفرم نرم محاسبانر  ن  نایب ی   ماش ی   کنندگان ربات را با همچن و ادغام دکنندگانیو تول کند  تر می توسعه را ساده
 .کند می ی   تام صنعنر  یها طیمح یشده برا یساز  نهیبه هوش مصنوعی AMR یراهکارها یاستقرار و اجرا جاد،یا نیتر  عی    ش 
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 و کارآمد با استفاده از  یقو  عی    توز  ند یفرآ کیفعال کردن 

کت لت  شور سخت افزار   هوش مصنوعی لبه شر

 

 
 
 معرف

بود که  بر هوش مصنوعی مبتن   صنعنر  ونیلبه اتوماس راه حل محاسبانر  یدر جستجو  دن  یشده در صنعت غذا و نوش ثابترهی   کی
ده ا  فیط تیر یمد یتوانست برا می  شیو افزا یمشیر  گاهیبا رشد پا خود به آن اعتماد کرد.  دن  یو نوش ن  از محصولات غذا یگسیر

کت تصم نیمحصول، ا یتقاضا برآورده کردن انتظارات بازار  یبرا انر یعمل ن  کارا  یساز  نهیو به عی    توز  ند یفرآ یساز  گرفت که ساده  میشر
  برخوردار است.  ن  بالا تیاز اهم

 الزامات / چالش ها

 را بهبود بخشد:  ر یز  یها نهیزم د یلبه مذکور با شور لبه استنتاج هوش مصنوعی یانداز راه 

 ل ک دسنر  یساز  مرتب ل ک  یها محصولات و بررسی دسنر  یساز  : مرتبتیفیو کنیر و  ی  منجر به خطا، تاخ تیفیکنیر
 
 

 شد.  عی    توز  ند یدر فرآ ناهماهنگ

 یها نهیبوده و منجر به هز  یساز  نهیاغلب فاقد به هینقل لیمانند پرسنل و وسا منابعی صیناکارآمد منابع: تخص صیتخص 
ور ی  غ  شود.  می یو ناکارآمد یصر 

 مازاد شده و منجر به از دست رفیر  فروش  یباعث کمبود و موجود ینادرست موجود تیر یو مد ان  ی: ردیموجود تیر یمد
 شود.  حمل و نقل می یها نهیهز  شیو افزا

 

کت راه حل   لت  شر

کت لی   NCA-6520  شامل مجهز به هوش مصنوعی صنعنر  ونیراه حل محاسبات لبه اتوماس نیا اصلی یاجزا  NVIDIA A100،  شر
Tensor Core GPU ای NVIDIA A30 Tensor Core GPU  .است 

NCA-6520 2 لبه شور هوش مصنوعی کیU  Rackmount   )ریپذ اسیاست که با پردازنده مق نحیر یا 19)سوار بر قفسه Intel® 
Xeon ® با نام رمز( نسل سومIce Lake SPو چ )پستی Intel® C627A  .به  یا لبه فرم هوش مصنوعی پلت نیا ساخته شده است

 یتقر  یبرا NICاسلات ماژول  8و  ستمیحافظه س تیگابایگ  1536طور خاص از حداکیر 
ً
 /خروخ  یورود یکربندیهر رابط شبکه و پ با

 یو  گر ید از   .کند می بان  یپشت
 

، 1600W1+1 ATX یار یاخت ا ی 1300W/2000W اضاف   هیتوان به منبع تغذ قابل توجه آن می یها ژکی
2x PCI-E *16 سه فن ،M.2 گرم اشاره کرد.   ضیتعو  تیو چهار فن هوشمند با قابل  
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PCI-E گیبا پردازنده گراف دوگانه داخلی NVIDIA A100 Tensor Core ای NVIDIA A30 Tensor Core GPU  سازگار است، هر دو
یه لازم را  دهند، نه تنها قدرت محاسبانر  ارائه می اسیدر هر مق سازمان   اصلی یشورها یسابقه را برا همه کاره و ن   شتاب محاسبانر 

 صیتشخ یشتاب دهنده برا قیعم یی  ادگی یها تمیامکان الگور  استنتاج هوش مصنوعی  ی   . همچنکنند  ارائه می Real-timeصورت 
ل ک ر یتصو  صیتشخ ،ء ا یاش  را ارائه میدهد.  تیفیو کنیر

NCA-6520 با  آل دهیطور ا بهA100 ای A30 یبارها تیر یدر هنگام مد  
 
و  نهیو عملکرد به شود  می لیتکم هوش مصنوعی اضاف

  .دهد ارائه می ونیاتوماس ستمیس یرا برا افتهیبهبود  یر یپذ اسیمق

ل است.  یساز  کپارچهیو نرم افزار  اختصاصی ی   ماش د ید تمیالگور  کیشامل  گر ید یاجزا  لیو تحل هیتجز  یمورد برا ی   اول و کنیر
خودکار  یها مرتب ساز  تمیالگور  نیا توسعه داده شد.  عی    توز  ند ینصب شده در طول فرآ یها ی   گرفته شده توسط دورب  ر یتصاو 

ل ک با  بر هوش مصنوعی مبتن   ونیاتوماس ستمیادغام س یبرا و دومی کند.   می ر یرا امکان پذ یموجود تیر یو مد تیفیمحصول، کنیر
ل  عی    توز  یها رساختیز  ها  ی   حسگرها، دورب ،یسخت افزار  یاجزا ی   ب کپارچهیموجود در نظر گرفته شده بود که امکان ارتباط و کنیر

  کرد.   را فراهم می بانیپشت یها ستمیو س

 

 دیفوا

کت لی  لبه  AIبا استفاده از دستگاه شور  ونیاتوماس ستمیس کیاستقرار  کت  نیا یقابل توجه برا تیمز  نیچند ی   ماش ن  نایبا ب شر شر
 ها به همراه داشت، از جمله:  دن  یغذاها و نوش

 ی  کارا  شیافزا:  
  یها بررسی برد.  ی   را از ب عی    توز  ند یبه فرآ دنیکاهش خطاها و شعت بخش  ،دسنر  یبه مرتب ساز  از ین ونیاتوماس ستمیس

ل ک را دارند ارسال  تیفیک  یکه استانداردها  که فقط محصولانر   میکند حاصل  نانیاطم Real-timeبه صورت  تیفیکنیر
 .بخشند را بهبود می یمشیر  تیو رضا شوند  می

 منابع:  نهیبه صیتخص 
 یبلادرنگ و سطوح موجود یرا بر اساس تقاضا هینقل لیمنابع مانند پرسنل و وسا صیتخص هوش مصنوعی یها تمیالگور 
 و بهبود استفاده از منابع شد.  لیکاهش زمان تحو   نه،یدر هز  ن  منجر به صرفه جو نیا کردند.   نهیبه

 فتهیپ یموجود تیر یمد  :شر
حمل را به  یها نهیرا کاهش داد و فروش از دست رفته و هز  اضاف   یانبارها و موجود یموجود قیدق تیر یو مد ان  یرد

فعال و  ،مجدد  لیکه امکان تکم  آورد  را فراهم می یسطوح موجود Real-timeامکان مشاهده  ستمیس نیا حداقل رساند. 
  .آورد را فراهم می ی   تام هی  زنج یز یر  بهبود برنامه

 یر یو انعطاف پذ یر یپذ اسیمق: 
در حال  یازهایو انطباق با ن ندهیبا رشد آ یسازگار  یآسان را برا یر یپذ اسیامکان مق ونیاتوماس ستمیس ماژولار  طراخ

 یحجم کار  شیافزا تیر یمد یبرا از یمورد ن قدرت محاسبانر  NVIDIA گیگراف  یها پردازنده کند.   کسب و کار فراهم می  یی  تغ
  .کردند را فراهم می هوش مصنوعی

 

 جهینت

کت لی  با استفاده از   NVIDIA گیگراف  یها آن با پردازنده یو سازگار  شور هوش مصنوعی یافزار  پلت فرم سخت کی، NCA-6520شر
A100 ای A30 Tensor Coreکت غذا و نوش نی، ا  ،ن  کارا  ونیاتوماس ستمیس .دیخود را بهبود بخش عی    روند توز  تیبا موفق دن  یشر
و  یمشیر  تیرضا شیافزا نه،یدر هز  ن  باعث صرفه جو جهیداد و در نت شیرا افزا یموجود تیر یمنابع و بهبود مد نهیبه صیتخص

  شد.  کلی  انر یبهبود عملکرد عمل
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کت   Smart Warehouseدر  Transcendراه حل های شر

 

 .یموجود تیر یو مد من  یا ،ن  بهبود کارا یبرا ها، ی   شامل دورب کنند، استفاده می مختلف   یها یاز تکنولوژ انبارهای هوشمند 

 داشته باشند:  نقش اساسی کیانبارهای هوشمند در  توانند  می ها  ی   است که دورب شده انیچند راه ب ر یدر ز  

 به نظارت  توانند  . آنها میشوند  در انبارها استفاده می و نظارنر  نر یاهداف امن یبرابه طور معمول  ها  ی   دورب و نظارت:  تیامن

 در داخل انبار ارائه دهند.  ها  تیاز فعال یر یسابقه تصو  کیکنند و   یی  بر نقاط ورود و خروج کمک کنند، از شقت جلوگ

 شامل اسکن بارکد و کد  نی. اشوند  میاستفاده  یموجود یی  گیپ یبرا یدید یها ی   و دورب ها  ستمیس :یموجود تیر یمدQR 

به  توانند  اطلاعات می نیمحصولات، تعداد آنها و مکان آنها در انبار است. ا ن  شناسا یبرا یر یتصو  صیتشخ ی   و همچن

 کمک کنند.   یبند و کاهش خطاها در انتخاب و بسته یموجود انی   م یساز  نهیبه

 ل ک کنند.   بازرسی ها  بیآس ا ی ها بیع یمحصولات را برا توانند  می هوش مصنوعی یبا تکنولوژ  ها  ی   دورب :تیفیکنتر

ل ک  یها ستمیس و  ن  مطابقت ندارند، شناسا تیفیک  یرا که به استانداردها یبه شعت موارد توانند  خودکار می تیفیکنیر

 اعلام کنند. 

 یبند کمک به انتخاب و بسته  یبرا ونیساتوما یها ستمیها و س با ربات توانند  می ها  ی   دورب :یبند انتخاب و بسته ونیاتوماس 

حاصل کنند   نانیکنند و اطم  تیها هدا کردن و انتخاب موارد از قفسه  دا یها را در پ ربات توانند  کنند. آنها می  یهمکار  فیوظا

 اند.  شده یبند بسته که آنها به درسنر 

 به  ند،ی  در داخل انبار مورد استفاده قرار گ هیل نقلینظارت بر حرکات کارگران و وسا یبرا توانند  می ها  ی   دورب کارگران:   من  یا

 کمک کنند.   من  یا یها پروتکل تیرعا ی   از تصادفات و تضم یی  جلوگ

 و  هینقل لیوسا انیجر  تیر یبه مد توانند  می ها  ی   دورب ه،ینقل لیوسا اد یز  کیبزرگ با تراف یانبارها یبرا :کیتراف تیر یمد

شده به صورت  تیهدا هینقل لهی)وس AGVخودکار مانند  هینقل لیو وسا نسان  کارگران ا  ی   ب منیا یها تعامل ی   تضم

 پهپادها کمک کنند.  ا یخودکار( 

  ا یبرا توانند  می ها  ی   دورب :طینظارت بر مح در داخل انبار مانند دما، رطوبت و نور مورد استفاده  طییمح طینظارت بر شر

ور  تیرعا ا یحساس  یموجود نند ما یموارد یبرا توانند  اطلاعات می نی. اند ی  قرار گ  باشند.  یمقررات صر 

  را در  زمان واقعی یها لیو تحل هیها و تجز  داده توانند  می هوش مصنوعی یها ستمیو س ها  ی   دورب :زمان واقعی لیو تحل هیتجز

 کلی  ن  کارا  شیو افزا انهآگاه یها یی  گ میتصم ندها،یفرآ یساز  نهیبه یبرا توانند  ها می داده نیانبار فراهم کنند. ا اتیمورد عمل

 باشند.  د یمف

 به ک ی   بر دورب مبتن   یها ستمیس تیکه موفق  د یداشته باش اد یمهم است به 
ً
 یها تمیافزارها و الگور  نرم ها، ی   دورب تیفیمعمولا

نتیا یمانند سنسورهاانبارهای هوشمند  یها یفناور  ر یو ادغام با سا ر یپردازش تصو  یاستفاده شده برا و  RFID (،IoT) اءیاش نیر

 ( وابسته است. WMSانبار ) تیر یمد یها ستمیس
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 در انبارهای هوشمند Transcend BodyCamنقش دوربی   های 

را بهبود  کلی  یور  و بهره من  یا ت،یکنند و امن  فا یا نقش مهمی توانند  انبار متصل می طیمح کیدر  Bodycamترنسند  یها ی   دورب
 برا دنیقابل پوش یها ی   دورب نیببخشند. ا

ً
استفاده در  یبرا توانند  اند، اما می شده طراخ نر یو پرسنل امن انتظامی یوهای  ن یمعمولا

انبار  کیدر  Bodycamترنسند  یها ی   دورب یچند نقش و مورد کاربرد ممکن برا ر یشوند. در ز  میمشابه تنظ یها طیانبارها و مح
 داده شده است:  حیمتصل توض

 یها ی   : دوربو نظارت تیامن Bodycam در انبار ضبط کنند و به  ها  تیاز فعال در زمان واقعی ن  ویدیو  یها لمیف توانند  می
مؤثر  نر یتخلفات امن ر یو سا بیاز شقت، تخر  یی  شگیدر پ تواند  کمک می  نیکمک کنند. ا  طیمح ر د نر ینظارت کارکنان امن

 باشد. 

   یها ی   ها درون انبار، دورب واقعه ا ی: در صورت وقوع حوادث، اختلافات حوادث یمستندساز Bodycam شواهد  توانند  می
 نر یدر مسائل مسئول ی   حوادث و اقتضاها و همچن رد در مو  قیتحق یبرا تواند  مستندات می نیرا ضبط کرده و ا ن  ویدیو 
 و حل اختلافات بهیر کمک کند.  ها  تیواقع یبه برقرار  تواند  مستندات می نیمهم باشد. ا ار یبس

 یها ی   : دوربمن  یتطابق با ا یت  گیپ Bodycam توسط پرسنل  من  یا یها هیها و رو  پروتکل یاز اجرا نانیاطم یبرا توانند  می
  طیمح جاد یجهت ا آموزسیر  یها دوره یتطابق و برگزار  بررسی یبرا توانند  می ن  ویدیو  ر ی. تصاو ند ی  قرار گ ستفادهانبار مورد ا

 باشند.  د یمف منیا یکار 

  یها ی   دورب هیآموزش و آموزش اول یها در دوره توانند  : کارکنان انبار میهیآموزش و آموزش اول Bodycam  را در دست
 ندهیمرجع آ یبرا ن  ویدیکنند و به آنها منابع و   افتیرا در  عملی یها آموزش د یدهد که کارکنان جد امکان می نیداشته باشند. ا

 . کند آموزش کمک می ند یارائه دهند که به بهبود فرآ

 یها ی   : دوربیموجود تیر یمد Bodycam   یفناور  ا یکه با اسکی  بارکد RFID تیر یو مد یی  گیاند، به پ شده ی   تجه 
را کارآمدتر  یموجود تیر یموارد را اسکن کرده و حرکات آنها را ثبت کرده و مد توانند  . کارکنان انبار میکنند  کمک می  یموجود
 را فراهم کنند.  یکمیر   یو خطاها

 یها ی   : دوربارتباط در زمان واقعی Bodycam ادغام شوند و به پرسنل انبار اجازه ارتباط  ارتباطی یها ستمیبا س توانند  می
 یو  نیبدهند. ا را  در زمان واقعی

 
 در انبارها ژکی

ً
خود را هماهنگ کنند، ارزشمند  یها تیفعال د یبزرگ که کارکنان با یمخصوصا

 است. 

 ل ک ا یبرا توانند  می Bodycam یها ی   : دوربتیفیکنتر  قیطر  نیاستفاده شوند و از ا ها  یبند محصولات و بسته طیثبت شر
به  تواند  می نی. اابند ی دست نمی مناسن   نر یفیک  یبه استانداردها نبار عبور از ا ی   حاصل شود که محصولات در ح نانیاطم

 کمک کند.   یبند مشکلات بسته ا ی دهید بیآس یکالاها  ن  شناسا

  یها ی   از دورب ن  ویدیو  ر ی: تصاو یور  بهره لیو تحل هیتجز Bodycam و  ی  شوند تا نقاط تاخ لیو تحل هیتجز  توانند  می
 ندها یبه بهبود فرآ تواند  بر داده می مبتن   کرد یرو  نیشود. ا ن  شناسا ابد یبهبود  تواند  آنها می ر د ندها یفرآ یور  که بهره  مناطفر 

 منجر شود. 

 یها ی   از دورب ر یکالاها، تصاو   تیوضع ا ی لاتینقل، تحو : در صورت وقوع اختلافات مرتبط با حمل و مدرک در اختلافات 
Bodycam کنند خدمت می داخلی ینهادها ا ی انیمشیر  کنندگان، ی   حل اختلافات با تام یقائله برا به عنوان مدرکی . 

  یها ی   از دورب توانند  می ی: پرسنل نگهدار اتت  و تعم ینگهدار Bodycam و  اتی  تعم ات،ی   تجه بازرسی یمستندساز  یبرا
  . هنگامیشوند  می ینگهدار  به درسنر  ها  رساختیو ز  آلات  ی   حاصل شود که ماش نانیاستفاده کنند تا اطم ینگهدار  فیوظا

و  ی   به قوان یبندیها و پا داده خصوصی میمهم است حر  د،یکن انبار متصل مستقر می کیرا در  Bodycam یها ی   که دورب
سی داده ینگهدار  یها استیکارکنان، س  تیرضا. دیمقررات مرتبط را مورد توجه قرار ده ل دسیر با دقت  د یبا ها و کنیر

 یها ی   شود. ادغام دورب ی   ضبط شده تضم یها داده تیکارکنان و امن  خصوصی میشوند تا حفاظت از حر  تیر یمد
Bodycam نتیا ستمیبه س  کمک کند.   اتیعمل یور  به بهبود ارتباطات و بهره تواند  ( انبار میIoT) اءیاش نیر
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micro USB to

USB Type A

DrivePro™ Body 60 DrivePro™ Body 30 DrivePro™ Body 52 DrivePro™ Body 20 DrivePro™ Body 10

Hardware

Viewing angle

Aperture

Image Sensor

Infrared LEDs

Wi-Fi

Bluetooth

Microphone

Vibration Alert

Buffering Mode

Event Recording

Loop Recording

Storage

Capacity 32GB internal memory 32GB32GB internal memory64GB internal memory64GB internal memory

61.3 mm x 22 mm
x 22 mm

(2.41" x 0.87" x 0.87")

F/2.8F/2.8F/1.8F/2.0F/2.8

130° (diagonal)160° (diagonal)130° (diagonal)130° (diagonal)130° (diagonal)

88 g (3.10 oz)88 g (3.10 oz)84 g (2.96 oz)130 g (4.59 oz)

USB 2.0

167 g (5.89 oz)

-
40 mm x 40 mm

x 20.35 mm
(1.57" x 1.57" x 0.80")

- -

Interface

USB Type

Connection Interface

3.5mm plug to

USB Type A

3.5mm plug to

USB Type A

3.5mm plug to

USB Type A

3.5mm plug to

USB Type A

Full HD 1080P

Format

Resolution

Frame Rate 

Video Format

30 fps 30 fps30 fps

MP4 (H.264)MOV (H.264)MOV (H.264)MP4 (H.264)MP4 (H.264)

Operating Environment

IP Rating IPX4IPX4IPX4IP67IP67

Warranty

Warranty

5 hour(s)3.5 hour(s)3.5 hour(s)12 hour(s)10 hour(s)

Power

Battery Life (Up to)

Power Supply (Max.) Input: AC 100V-240V, 50-60Hz, 0.4A     Output: DC 5V / 2A

Appearance

Weight (Max.)

--64 g (2.26 oz)--Camera Weight (Max.)

Camera Dimensions (Max.)

Dimensions (Max.) 
88.4 mm x 52.2 mm

x 19.6 mm
(3.48" x 2.06" x 0.77")

88.4 mm x 52.2 mm
x 19.4 mm

(3.48" x 2.06" x 0.76")

88.4 mm x 52.2 mm
x 17.4 mm

(3.48" x 2.06" x 0.68")

95.9 mm x 52.2 mm
x 27.6 mm

(3.78" x 2.06" x 1.09")

95.9 mm x 52.2 mm
x 24.9 mm

(3.78" x 2.06" x 0.98")

Body Cameras

Comparison

-

- -
-

-

-

-
-

-

-

-

-
-

-
-

Two-year Limited Warranty

STARVIS™Aptina™Exmor™STARVIS™Exmor™

30/60 fps30/60 fps

Note: Exmor/STARVIS is a trademark of Sony Corporation. Aptina is a trademark of Aptina Imaging Corporation.
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 در انبارهای هوشمند Transcend Dashcamنقش دوربی   های 

 ا یمتصل  یدر انبارها توانند  می ی   اند، همچن شده طراخ هینقل لیاز وسا و یدیضبط و  یکه در اصل برا  Dashcamترنسند  یها ی   دورب

 کاربرد داشته باشند.   انر یعمل یور  و بهره تیامن شیافزا یهوشمند برا یانبارها

 اند:  داده شده حیمتصل توض یدر انبارها Dashcamترنسند  یها ی   دورب یممکن برا یها و موارد کاربرد نقش ر یدر ز 

 یها ی   : دوربتینظارت بر امن Dashcam اتژ  یها در مکان توانند  می را نظارت   تیداخل انبار نصب شوند تا امن کیاسیر

در  توانند  می ر یتصاو  نیو مناطق حساس ضبط کنند. ا یساز  هی  مناطق ذخ ،یاز نقاط ورود ن  وهایدیو  توانند  کنند. آنها می

سی ن  ساشنا  کمک کنند.   نر یهر نقض امن ا یشقت  مجاز،ی  غ دسیر

 یها ی   : دوربمن  یا نگیتور یمان Dashcam داخل انبار مورد استفاده قرار   اتیکارکنان و عمل  من  یا نگیتور یمان یبرا توانند  می

بهبود  یبرا توانند  می ر یتصاو  نیضبط کنند. ا دهد، انبار رخ می اتیکه در طول عمل  تصادفانر  ا یحوادث  توانند  . آنها میند ی  گ

 باشند.  د یمف و اهداف آموزسیر  من  یا

 یها ی   : دوربی  دارا ای  یرد Dashcam یبا فناور  توانند  می GPS  وRFID در داخل انبار را  ها  ن  شوند تا حرکت دارا ی   تجه

از دست داده  ا یگذاشته شدن   ا کمک کند و احتمال اشتباه درج  یموجود در زمان واقعی ان  یبه رد تواند  می نیکنند. ا  ان  یرد

 . ابدیشدن کاهش 

 ل ک ا یبرا توانند  می Dashcam یها ی   : دوربتیفیکنتر  کنند  که از انبار عبور می  ها در حالی محصولات و بسته طیضبط شر

ل ک  یباشد برا د یمف تواند  می نی. اند ی  مورد استفاده قرار گ شده  یار دستک محصولات به درسنر  نکهیاز ا نانیو اطم تیفیکنیر

 شود.  یی  جلوگ بیو از آس

 یها ی   از دورب ن  ویدیو  ر یتصاو  لیو تحل هی: تجز ایر یعمل یور  بهره Dashcam انبار کمک کند.  اتیعمل یور  در بهره تواند  می

 به بهبود دارند بشناسند.  از یکه ن  مناطفر  ا یناکارآمد  یندهایفرآ ،ینقاط مسدود توانند  می رانیمد

  یها ی   ب: دور یآموزش و مستندساز Dashcam در داخل انبار مورد  انر یعمل یها هیها و رو  ضبط روش یبرا توانند  می

حفظ توسط پرسنل موجود به   یو برا د یکارکنان جد  یبرا به عنوان مواد آموزسیر  توانند  می وها یدیو  نی. اند ی  استفاده قرار گ

 کار روند. 

 یها ی   ضبط شده توسط دورب ر یانبار، تصاو  ناختلافات درو  ا ی: در صورت وقوع حوادث و تفحص حادثه قیتحق 

Dashcam قیتحق یبرا تواند  می  
ر
 . ندی  مورد استفاده قرار گ مهیب ا ی و تفحص حادثه و به عنوان مدرک در موارد حقوف

 ل از راه دور نگیتور یمان ل از راه دو  نگیتور یامکانات مان Dashcam یها ی   اتصال به شبکه، دورب تی: با قابلو کنتر را  ر و کنیر

سی یضبط شده به صورت دورکار  ر یتصاو  ا یزنده  یها هیبه تغذ توانند  می نر یپرسنل امن ا یانبار  رانی. مددهند  ارائه می  دسیر

 واکنش نشان دهند.  در زمان واقعی دادها یداشته باشند تا به رو 

 یها ی   ضبط شده توسط دورب ر ی: تصاو یت  تطابق و گزارشگ یت  گیپ Dashcam تطابق با مقررات  یازهاین عدر رف توانند  می

فراهم  یی  اهداف گزارشگ یرا برا ها  تیاز فعال یر یسابقه تصو  کیباشند. آنها  د یمرتبط با صنعت انبار مف یو استانداردها

 . کنند می

و  ی   به قوان یبندیها و پا داده خصوصی میمهم است حر  د،یکن انبار متصل مستقر می کیرا در  Dashcam یها ی   که دورب  هنگامی

 ستمیبه س Dashcam یها ی   ادغام دورب ،ی   . همچند یی  مقررات مرتبط با نظارت بر کارکنان و پردازش اطلاعات حساس را در نظر بگ

نتیا  کمک کند.   تیو امن یور  بهره را فراهم کند و به بهبود کلی اتیاز عمل جامعی د ید تواند  ( انبار میIoT) اءیاش نیر
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کت نقش   در انبار هوشمند Shuttleشر

 

Touch Panel PC (شاتل پنل لمسی وتر یکامپ ) 

کامپیوتر پنل لمش شاتل به احتمال زیاد به نوعی کامپیوتر پنلی اشاره دارد که توسط شاتل تولید شده است و در کاربردهای مرتبط با 

د. این   انبارهای متصل به شبکه مورد استفاده قرار می  در محیطگی 
ً
های صنعنر و انبارها برای مدیریت و   کامپیوترهای پنل لمش معمولا

ل فرآیندهای مختلف انباری و لجستیگ استفاده می شوند. آنها از صفحه نمایش لمش برای تعامل کاربر با سیستم استفاده  کنیر

ها را  آوری کنند و این داده های ورودی مختلف جمع از دستگاه ها را به صورت لمش یا با استفاده توانند داده کنند. این کامپیوترها می می

ات و سیستم ی موجودی، اجرای فرآیندهای اتوماتیک و ارتباط با سایر تجهی   های  ها در انبارها و محیط برای مدیریت انبار، پیگی 

  متصل به شبکه استفاده می
ً
ل و نظارت در  به عنوان وسیلهکنند. این کامپیوترهای پنل لمش شاتل در این ارتباط عمدتا ای برای کنیر

ات متصل به شبکه عمل می محیط ل در انبارها کمک می های انباری و تجهی   ، دقت و کنیر  کنند.  کنند و به بهبود کاران 

Edge IoT PC )نت اشیاء لبه  )کامپیوتر اینتر

نتیشاتل محاسبات لبه ا وتر یکامپ  اشاره دارد که توسط شاتل طراخ ژهیو  یوتر یکامپ  ستمیس کی( در انبار متصل به IoT) اءیاش نیر

 یوترهایکامپ  نی. ارود  به کار می ونیو اتوماس هوش مصنوعی یمتصل به شبکه و انبارها یمرتبط با انبارها یکاربردها  یشده است و برا

نتیمحاسبات لبه ا  به منظور مدIoT) اءیاش نیر
ً
ل مواد و تجه تیر ی( معمولا  یندهایفرآ یبهیر و اجرا یور  رها، بهرهدر انبا اتی   و کنیر

 یتکنولوژ  رساختیاز ز  به عنوان بخشر  ها  ستمیس نی. اند ی  گ و موارد مشابه مورد استفاده قرار می کیمرتبط با لجست کیاتومات

 در زمان واقعی IoTمتصل به  یها . آنها اطلاعات از حسگرها و دستگاهکنند  عمل می شبکهمتصل به  اتی   اطلاعات در انبارها و تجه

ل بهیر  ن  تا کارا کنند  منتقل می ها  ستمیو س اتی   تجه گر یو به د کنند  اطلاعات را پردازش می نیا کنند، می یآور  جمع در  یو کنیر

نتیشاتل محاسبات لبه ا یوترهایمپاستفاده از کا قیفراهم شود. از طر  گیو لجست یانبار  یها طیمح  ی( در انبارهاIoT) اءیاش نیر

و موارد  گیکنند و از نظر لجست  تیر یمد تر  نهیخود را به یندهایفرآ ابند،یدست  یشیر یب یور  به بهره توانند  ه شبکه، انبارها میمتصل ب

 را تجربه کنند.  مهمی یمشابه بهبودها

Embedded box PC )کامپیوتر تعبیه شده( 

 یکاربردها  یخاص از شاتل اشاره دارد که برا شده هیتعب یوتر یکامپ  ستمیس کیبه  اد یدر جعبه به احتمال ز  شده هیشاتل تعب وتر یکامپ

 شده هیتعب یوتر یکامپ  یها ستمیس نیشده است. ا طراخ ونیو اتوماس هوش مصنوعی یانبارها ا یمتصل به شبکه  یمرتبط با انبارها

 انبارها م یها طیدر مح
ً
ل مواد و تجه تیر یمد یبرا عمولا از جمله  کیو اتومات یور  بهره یندهایآفر  یاجرا یبرا ی   و همچن اتی   و کنیر

 به عنوان بخشر  ها  ستمیس نی. اشوند  استفاده می کیو لجست یمسائل انبار 
ً
 اتی   اطلاعات انبارها و تجه یتکنولوژ  رساختیاز ز  عمدتا

لی توانند  . آنها میکنند  متصل به شبکه عمل می مواد، نظارت بر  ان  یرد یها ستمیس ،هوش مصنوعی یانبارها یبرا به عنوان مراکز کنیر

 یوترهایکامپ  نیدر انبارها عمل کنند. با استفاده از ا کیو مسائل مرتبط با لجست یموجود تیر یمد و حنر  کیاتومات اتی   تجه

 ها  ستمیو س اتی   تجه گر یو به د شود  شده، پردازش می یآور  عجم متصل به شبکه، اطلاعات در زمان واقعی یدر انبارها شده هیتعب

ل بهیر  ن  تا کارا شود  منتقل می  فراهم شود.  گیو لجست یانبار  یها طیدر مح یو کنیر
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 هوشمند انباردر  shuttle نقش کیوسک های اطلاع رسای

 

ل در ا ن  به بهبود کارا توانند  و می کنند  می فا یا مهمی یها هوشمند نقش یدر انبارها Shuttle رسان   اطلاع یها وسکیک  نیو کنیر

 کمک کنند.   ها  طیمح

 : میکن می هوشمند را بررسی یدر انبارها Shuttle رسان   اطلاع یها وسکیک  اصلی یها نقش ر،یدر ز 

 به  یموجود شیدر انبار کمک کنند. با نما یموجود تیر یبه مد توانند  می سان  ر  اطلاع یها وسکی: کیموجود تیر یمد

کالاها   و خروخ   یکمک کنند و دقت در ثبت ورود  یموجود تیر یبه بهبود مد توانند  و به روز، کارکنان انبار می صورت لمش

سی شیرا افزا اجازه دهند تا به شعت اطلاعات  ار به کارکنان انب توانند  می ها  سکو ی: کاتی   به اطلاعات تجه دهند. دسیر

و  ی  تعم خی    تار  ات،ی   تجه تیشامل وضع توانند  اطلاعات می نی. انند یمختلف را بب یها و دستگاه اتی   مربوط به تجه

 باشند.  انر یو دستورات عمل ،ینگهدار 

 اطلاعات به  نیاستفاده شوند. ا ا آنه یمکان کالاها و کاربردها ان  یرد یبرا توانند  می رسان   اطلاع یها وسکی: ککالاها  ای  یرد

 کنند.   تیر یآنها را مد صیکالاها و تخص  ان  ی شکل مسائل مربوط به مکان نیتا به بهیر  کنند  انبار کمک می رانیمد

 یانبار  یندهایفرآ یو اجرا اتی   از تجه حیآموزش کارکنان در مورد استفاده صح یبرا توانند  می ها  وسکی: کآموزش کارکنان 

 . شود ارائه می ها  وسکیک  قیاز طر  و آموزسیر  تعاملی یها استفاده شوند. آموزش

 لیو تحل هیو تجز  یآور  مرتبط با عملکرد انبار را جمع یها داده توانند  می ها  وسکی: کها داده لیو تحل هیو تجز  دهی گزارش  

 . ندی  انبار بگ یور  و بهره ن  کارادر مورد بهبود   یبهیر  ماتیانبار کمک کنند تا تصم رانیبه مد توانند  ها می داده نیکنند. ا

 سی ل دستر سی  یبرا توانند  می ها  وسکی: ککنتر ل دسیر . به کمک اسکن  ند ی  به مناطق مختلف انبار مورد استفاده قرار گ کنیر

سی به مناطق مشخصی توانند  بارکدها، کارکنان می ا یها  کارت  شند. داشته با دسیر

 اتت   ارتباط با تجه IoTیو حسگرها اتی   به اتصال به تجه توانند  می ها  وسکیهوشمند، ک ی: در انبارها IoT   کمک کنند و

ل و مد توانند  ها می داده نیو پردازش کنند. ا یآور  آنها را جمع یها داده  در انبار کمک کنند.  تیر یبه بهبود کنیر

لدقت،   ،ن  به بهبود کارا توانند  می Shuttle رسان   اطلاع یها وسکیها، ک نقش نیبا توجه به ا هوشمند   یدر انبارها یور  و بهره کنیر

 .دهند را می تر  نهیبه ماتیبهیر و اتخاذ تصم تیر یو کارکنان امکان مد رانیابزارها به مد نیکمک کنند. ا


