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 برای نظارت بر معادن زیرزمین   سخت جانسیم  گیتوی ب  

 

 

هایی که در ادامه گفته  یک راه حل قدرتمند برای نظارت بر معادن زیرزمینی را بررسی خواهیم کرد که به حل چالش این مقالهما در 
 کند.  میشود کمک  می

کت  نت اشیاء که برای کاربردهای صنعنی  سخت جانکند، یک گیتوی  صنعنی هوشمند و  را ارائه می  O370-ISDلنی دستگاه   شر ایننی
مطابقت دارد. این دستگاه  MIL-STD-810Gو  IP67طراحی شده است. این دستگاه بدون فن است و با استانداردهای مقاومت مانند 

ی برای لبه  کند.  سیم پشتیبایی می ی    6Wi-Fiو  5Gقوی، از جمله  بیسیم ی شبکه بهینه شده است و از نسل بعدی  همچنی 

 

 چالش ها
ی است  ها و اتاق استخراج زیرزمینی شامل تونل  در معرض محدوده محیط –های پیچیده زیر سطح زمی 

ً
ده هایی که معمولا ی  های گسنی

 منجر به عملیات پرهز 
ً
ایطی هستند که معمولا ، گرد و غبار، گاز، گرما و سایر شر شوند. حفاظت از پرسنل و  ینه و خطرناک میدمایی

ات معدن در طول عملیات معدنکاری زیرزمینی از اهمیت بالایی برخوردار است. بنابراین، معدن ی های  کاران زیرزمینی به سیستم تجهن 
 د. نظاریی و ارتباطی مداوم، شی    ع و قابل اعتماد نیاز دارند که بتواند به بهبود ایمنی و عملیات آنها کمک کن

ل ی آلات پیچیده نظارت بر کننی ی می ها و ماشی  وری است. یک وقفه ای که مواد استخراحی  را به سطح زمی  ی جزیی در  آورند بسیار ضی
ی زیرساخت ی ارتباطات زیرزمینی قابل  های معدیی تولید را متوقف می چنی  کند و هزاران دلار هزینه به همراه دارد. علاوه بر این، داشیی
ی بسیار حیایی است.  عدنکارانمم های نظاریی یکنواخت برای بهبود ایمنی و رفاه اعتماد و سیست  زیرزمینی نن 

 

 نیست و با چالش های زیر همراه است: 
 
 با این حال، استقرار یک سیستم ارتباطی زیرزمین  کار آساب

ات  محیط. و دشوار سختمحیط های  ● ی استاندارد مصرف کننده بلکه برای  ITهای استخراج زیرزمینی نه تنها برای تجهن 

ی در معرض انبوه خرده ی دشوار هستند. قرار گرفیی های سنگ، گرد و غبار، رطوبت، دمای بالا، ارتعاش، انفجار و  پرسنل نن 

 شود تصادفات به یک امر عادی تبدیل شود.  موارد دیگر باعث می

نت اشیاء یا لوازم و دستگاه های تو . ارتباطات نی   موردی چالش برانگی   است ● لید داده، مانند حسگرهای ایننی

ی  ل زمینی دارند. سیم کشر یک تونل زیرزمینی  دوربی  های ویدئویی مستقر در میدان، نیاز به ارتباطات قابل اعتماد با مرکز کننی

ی و پرهزینه است. بعلاوه، استفاده شیعنی از یک  بسیار  ITاز یک دستگاه معمولی شبکه   همراه با اتاق های آن چالش برانگن 

 شود.  فرسوده می سخت جان دستگاه صنعنی 
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نت اشیاء : گیتوی صنعنی اینیی  راه حل معادن زیرزمین 

 
نت اشیاء )گیتوی  ی انواع مختلف فناوریIIoTیک گیتوی صنعنی ایننی صنعنی  OTو  ITهای  ها، به ویژه آنهایی که در حوزه ( شکاف بی 

ی یافت می شوند را پر می کند. این  ( و دامنه مبتنی بر  OTهای مبتنی بر  ها یا محرک پلی میان سنسورها، دوربی  )واقع در معدن زیرزمینی
IT نت )یا شور کند،  کند، آن را از قبل پردازش می آوری می ها را از منابع میدایی جمع کند. این دستگاه داده از راه دور( ایجاد می IT، ایننی

را دریافت کند و  IIoTهای گیتوی  کند. مقصد می تواند داده ها را به مقصد ارسال می کند و داده می پردازش ارتباطات مبتنی بر پروتکل را 
، فیده ی برجسته  ها را با کمک نرم افزارهای نظاریی نمایش دهد. علاوه بر این، نکته ای ویدیویی یا تجزیه و تحلیل دادهمعیارهای حیایی

نت اشیا، طراحی مقاوم و کارآمد آن است.   )یا بهنی است بگوییم یکی از الزامات( یک گیتوی صنعنی ایننی

 

 صنعنی هوشمند و مستحکم IoTگیتوی 

 
کت لنی یک گیتوی  O370-ISDدستگاه  صنعنی هوشمند و مقاوم است که برای کاربردهای صنعنی طراحی شده است.  IoTساخت شر

نت اشیا،  Wi-Fi  6و 5Gو بدون فن است که از   IP67این دستگاه سازگار با  و  SD-WAN، uCPEی  سیم پشتیبایی می کند و برای ایننی
ی  تواند دستگاه می  O370-ISDی شبکه بهینه شده است.  لبه نت اشیا، از جمله سنسورها یا دوربی  های ویدیویی را که  های مختلف ایننی

 شوند، متصل کند.  های سخت مانند معادن زیرزمینی یافت می در محیط

 

 های 
ی

 O370-ISDویژگ

 
 ی  سیم قدرتمند.  ●

 کند.  پشتیبایی می WiFi6و  5Gاز اتصال  O370-ISDپشتیبایی

 .A ،UL 62368-1، CB، IP67، MIL-STD-810Gکلاس   CE/FCCهای مقاومت:  گواهینامه ●

سی آسان تر به مصرف کم انرژی را از طریق کابل  فناوری—PoEاترنت و قدرت از طریق اترنت. پشتیبایی از  ● ای که امکان دسنی

 است.  GbE POEو دو + GbE LANهای اترنت فراهم می کند. این دستگاه دارای چهار 

: فناوری بدون فن دمای عملیایی   ● ده ای در محدوده دمای عملیایی درجه ساننی گراد را  ۷۰درجه ساننی گراد تا  -۴۰گسنی

 سازد.  ممکن می

  2.0پلتفرم قابل اعتماد  ولژ مارا به همراه دارد.  Onboard TPM 2.0ذکر شده   ISD-O370. دستگاه TPMپشتیبایی  ●

(TPM 2.0 .لرها است  ( یک استاندارد امنینی سخت افزاری برای میکروکننی

ده.  با محدوده CPUیک  -( Denverton)همان  Intel® Atom® C3000ی   پردازنده ●  ی دمایی گسنی
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ات دارای گواهی  810G-STD-MIL( و 67)محافظت ورودی  IP67مطابقت آن با  O370-ISDیکی از نکات برجسته  ی است. تجهن 
IP67  دقیقه( در  ۳۰محافظت می شوند و برای کارکردن )به مدت حداقل  ٪۱۰۰در برابر اجسام جامد مانند شن، خاک یا گرد و غبار
وری استاندارد نظامی، ساننی منی آب آزمایش شده اند. یکی دیگر از گواهینامه  ۱۰۰تا  ۱۵زیر  ی  MIL-STD-810Gهای ضی است. چنی 

ایط محیطی مختلف را آزمایش می ، جو انفجاری، شوک،  استانداردی شر
ی

، باران، باد، رطوبت، زنگ زدگ ی کند، از دماهای بالا تا پایی 
ه.  اندازی و غن   لرزش تن 

 
 برجسته 

ی
ی ویژگ  Fi-Wi 6و 5Gی  های اتصال ی  سیم نسل بعدی آن است. این دستگاه برای هر دو شبکه ، قابلیت O370-ISDدومی 

 ( با دریافت سیگنال بهینه ارائه می شود. M.2)از طریق سوکت های 
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 مزایا
نت اشیا، بنیایی محکم برای راه حل های نظاریی و ارتباطی موفق فراهم می سخت جانگیتوی  صنعنی   IIoTکند. اول، یک گیتوی  ایننی

نت اشیاء می های استخراج دشوار و شدید عمل می در محیط تواند اتصال، جمع آوری داده و پیش  کند. اگرچه یک گیتوی تجاری ایننی
ی دستگاه ها فراهم می های زیرزمینی معدن پردازش را برای دستگاه ی  های چالش ی تجاری برای کار در محیط های رده کند، این چنی  برانگن 

 اند.  طراحی نشده
ی و حنی انفجار،  ی در معرض گرد و غبار، خرده سنگ، آب، دماهای بالا/پایی  غم قرار گرفیی نت اشیاء علن  یک گیتوی صنعنی مقاوم ایننی

 را از طریق ی   قابلیت های شبکه IIoTارتباطات قابل اعتمادی را فراهم می کند. و دوم، گیتوی صنعنی مقاوم 
ی
فراهم  PoEسیم یا  ای کاف

 
ی

ی ویژگ ل از راه دور فراهم می هایی ارتباطات قابل اعتمادی را با دستگاه می کند. چنی   کند.  های استخراج در میدان و مرکز کننی
 

370O-ISD دهد:  کند و مزایای زیر را ارائه می چالش های رایج نظارت بر معادن زیرزمین  را حل می 

 
ی  سیم است که قدرت  لبه شبکهیک دستگاه   O370-ISD. ی هوشمند بهبود عملیات و افزایش بهره وری تولید با لبه ●

ی امکان تجزیه و تحلیل داده محاسبایی بسیار بالا را به معادن زیرزمینی می ها مانند تولید بینش،  آورد. این دستگاه همچنی 

ی را در معدن فراهم می AI/MLکننده، و  بینی  نگهداری پیش  کند.  و بینایی ماشی 

ي دستگاه  های لبه . قابلیتکند اندمان تولید معدن، معادن را در زمان واقعی و سریعا نظارت میبه منظور بهبود ایمن  و ر  ●

انتقال داده کارآمد و قابل  IIoTکند. دستگاه  های نظارت کمک می به کاهش تأخن  شبکه برای ارسال شی    ع و آسان داده

ی  اعتماد را برای دستگاه داری یا حسگرها فراهم میها های تولید داده در میدان مانند دوربی  کند. با کمک نرم افزار  ی فیلمن 

، راه حل مانیتورینگ می ات و هشدار را فراهم کند.  اضافی ی  تواند قابلیت تشخیص ناهنجاری تجهن 

ی ویرانگر  ● ، امنیت  IT. گیتوی کند محافظت می OTاز سیستم ها و داده های معدن در برابر حملات سایی  مقاوم صنعنی

ICS/OT  ی را بر فعال است در برابر  IIoTکند. شبکه متصل شما را که دارای  معرفی می OTو  ITای محافظت از ارتباطات بی 

ی مانند باج افزار یا شقت اطلاعات محافظت می  کند.  حملات ساین 

ی در وسایل نقلیه معادن زیرزمین   ● های این  . از این دستگاه می توان برای جمع آوری دادهاتصال به سیستم های تله میی

ی از تصادفات،  وسایل نقلیه، پیش پردازش و ارسال آن استفاده کرد. نظارت بر خودرو و تله ماتیک می تواند به جلوگن 

ی می پیش ات گران قیمت و بهبود بهره وری کلی کمک کند. به علاوه، این دستگاه همچنی  ی از تعمن  تواند به معرفی  گن 

 .فتار راننده کمک کندهای هوشمند مانند نظارت بر ر  برنامه
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