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 ساخت یک معماری ابری لبه چند گره ای انعطاف پذیر

 

 پیش زمینه

نتیاز دستگاه ها به ا یا ندهیهمانطور که تعداد فزا روند رو به رشد باعث  نیا .شود می د یلبه شبکه تشد تیشوند، اهم متصل می نتر

مانند هوش  ی  ها برنامه یکه برا  کنند، کم و عملکرد بالا را ارائه می  ت  که تأخ  شود  می یا محاسبات لبه یها حل راه یتقاضا برا شیافزا

 مهم است.  ار یبس یمجاز  تیافزوده و واقع تیواقع ،مصنوعی

فتیابر لبه چند گره نشان دهنده پ یمعمار  فتهیپ یر یپذ اسیاز مق است.  پردازش شبکه و داده یدر حوزه فناور  قابل توجهی شر و  شر

با  ی  ارویدر رو  یا لبه چند گره یابر  یتوسعه معمار  ،یانرژ  یور  و بهره IoT یها بهتر از دستگاه بای  یها گرفته تا پشت داده تیبهبود امن

 است.  ایر یح یامروز  تالیجیانداز د متنوع و در حال تحول چشم یها چالش

 الزامات

کت پ کی و یشر ده  یها حل راه یکه بر رو   شر  مانع بزرگ مواجه شد.  کیشده متمرکز بود، با  فی( تعر SD-WAN) یافزار  نرمشبکه گستر

 
 

در  منحصر به فرد آنها مؤثر نبود.  یازهاین یگران شده بود و برا  ار یبس یخدمات ابر  ی( براAWSآنها به خدمات وب آمازون ) وابستگ

کت لت  ود، خ SD-WAN Hub یتر برا راه حل سفارشر  کی یت  گیپ  . مراجعه  کرد لت   ینرم افزار  کیو شر  به شر

 ملزومات سخت افزاری سیستم ذکر شده به صورت زیر است. 

 فتهیعملکرد پ  شر

 یز یبرنامه ر  تیبا شعت بالا با قابل Tofino نگیچیسوئ Intel Xeon Scalable ،2 ASICپردازنده )نسل دوم(  12تا  MECپلتفرم 

P4 قیاز پروتکل زمان دق بای  یبا پشت میعظ یساز  هت  ذخ یو فضا (PTP)،باشد کپارچهیدستگاه ماژولار  کی به صورت. 

  عت  یاتصال س 

E400 -HTCA   کت لت اترنت قابل برنامه  چیسوئ یاست که هر دو دارا E110-HLMمستقل از پروتکل   SLEDswitchدو  یدارا شر

 یز یر  قابل برنامه  SLEDswitch هستند.  تیترابا 3.2دو کاناله،  نگیچیسوئ تیارائه قابل یبرا Intel Tofino P4 ASIC یز یر 

شعت  ت  حساس به تأخ یکار   حجم یها را برا بالا و پردازش بسته تیبا اولو  یها کند، برنامه  هیباز را تخل یمعمار  یها پردازنده تواند  می

 یبه درجه بالاتر  سازد  می ر ها را قاد و دستگاه کند  می بای  ی( پشتPTPv2) IEEE 1588 قیدق یبند از پروتکل زمان ن،یعلاوه بر ا بخشد، می
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اهمیت که    5G Edge Cloud، و Open RAN ،MEC ،SRv6 مثل های کاربردی  برای برنامه که سازی زمای  دست یابند از همگام

 .حیایر دارد

  
 
 چند گره قدرت محاسبات

کت لت    MEC یپلتفرم ها نسل سوم  ر یپذ اسیکنند که هر کدام مجهز به پردازنده مق  بای  یرا پشت Compute Sledتوانند تا پنج  می شر

Intel® Xeon ® هسته،  200هستند. با مجموعPCIe-Gen 4.0 برابر،  1.2حافظه  تیباند بالاتر و ظرف یپهناHTCA-E400  عملکرد

 ر یو سا Open RANاز  بای  یپشت یبرابر اتصالات شبکه امن تر برا 1.94دهد و تا  ارائه می یساز  یمجاز  ار حجم ک یرا برا یسابقه ا ی  

 دهد.  ارائه می Edge Cloud یبرنامه ها

 بالا یر یپذ اسیمق 

کت لت  در پلتفرم  Compute Sledهر  و  GPU یها شتاب، از جمله کارت یها انواع کارت یرا برا PCIe*16تا پنج سوکت  تواند  می شر

FPGA یساز  هت  ذخ گاهیجا نیچند یدارا د یپلتفرم با نیبرنامه را بهبود بخشد. ا با حجم بالا و عملکرد کلی یکند تا حجم کار   بای  یپشت 

 باشد.  OCP NIC 3.0 یسازگار با کارت ها NICماژول  یو اسلات ها ت  ارتباطات کم تاخ یراب SATA نچ  یا 2.5

 یز یقابل برنامه ر  چیسوئ P4 

ل و دP4با  یز یر  قابل برنامه Tofino نگیچیسوئ یها یو فناور  نتلیا یپلتفرم با استفاده از معمار  نیا  یرا به اپراتورها یشتر یب د ی، کنتر

ش  یازهایبه ن ی  پاسخگو یبرا یر یپذ انعطاف ن،یعلاوه بر ا کند، شبکه ارائه می  است.  افتهی گستر

 

 راه حل

 لبه شبکه است.  یدر محل و مکان ها نانیاطم تیعملکرد و قابل شیها، بلکه افزا نهیلبه چند گره نه تنها کاهش هز  یهدف راه حل ابر 

 یو بهبود عملکرد شد که برا ایر یعمل یها نهیتر و کارآمدتر منجر به کاهش هز  سفارشر  یراه حل محاسبات لبه ا کیبه  AWSاز  یت  تغ

علاوه بر  دهد.  و استقرار ساده را ارائه می تیر یمد ند یفرآ کیبالا و  ی  کم، کارا  ت  راه حل تاخ نیا است.  ایر یح Hub SD-WAN یازهاین
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کت لت    HTCA-E400 ماژولار طراحی ن،یا را ارائه  قابل توجهی یر یو انعطاف پذ یر یپذ اسیسازگار، مق کی، همراه با نرم افزار شر شر

ش عمل نیا دهد.  می  .می کندفراهم  آیر  یازهایبه ن ی  پاسخگو یرا برا اتیامر امکان انطباق و گستر

 HTCA-E400   کت لت ، با عمق کوتاه و 4Uشور  کی شود، می بای  یپشت 5x Intel Xeon ریپذ اسیمق یها که توسط پردازنده شر

 Intel Tofinoاز  بای  یبا پشت  شده است.  طراحی MECو  Open RAN یها رساختیز  یطور خاص برا همگرا است که به ار یبس یا لبه

P4   دهنده شتاب کارت وFPGA/GPU ، دستگاه محاسبات لبه ایHTCA-E400  یچینگ هوشمند و قابل برنامه ریزی را ایجاد می  ئسو

 باعث می شود تا ژ این ویهمچنی    .معماری باز تعبیه شده در دستگاه را توزی    ع و تخلیه کند CPUکند که می تواند بار محاسبایر 
 

گ

در بلند مدت در  multi-Tbpsبا بهینه سازی عملکرد شبکه مستقل از پروتکل و ، بدون درگت  شدن با محدودیت های سخت افزاری

 هزینه ها صرفه جوی  گردد. 

ش با کارت های شتابدهنده این دستگاه  ه سازی و قابلیت گستر ، قابلیت محاسبات زیاد، اتصال، ذخت  که به   ، GPU/FPGAهمگرای 

لر هوشمند   یطور خاص برا  و لبه طراحی 5Gدر  Fronthaul گیتویو   ،سلولار  تیسا قر ی، روتر تلفMEC(، شور RIC) RANکنتر

 کند.   شده است، ادغام می
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https://www.lannerinc.com/applications/telecommunication/constructing-a-resilient-multi-node-edge-

cloud-architecture 

 

https://www.lannerinc.com/applications/telecommunication/constructing-a-resilient-multi-node-edge-cloud-architecture
https://www.lannerinc.com/applications/telecommunication/constructing-a-resilient-multi-node-edge-cloud-architecture

